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Аннотация: В данной статье приведены результаты исследований 

прогностных и деформативных свойств плит перекрытия из неавтоклавного 

ячеистого бетона при кратковременном действии нагрузок. Представлены 

графики приведены прогибы опытных плит в середине пролёта, результаты 

расчёта их. Даются результаты оценки опытных конструкций по несущей 

способности и жесткости. 
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Abstract: This article presents the results of studies of prognostic and 

deformative properties of floor slabs made of non-autoclaved aerated concrete under 

short – time load action. Graphs of changes as well as the deflections of the 

experimental slabs in the middle of the span, their calculation results are presented. 

The results of the evaluation of experimental designs for bearing capacity and stiffness 

are given.  
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Поставленным задачам большей мере отвечает производство и 

применение неавтоклавных ячеистых бетонов. Неавтоклавные ячеистые бетоны 

принадлежат к числу эффективных строительных материалов, масса панелей из 

таких бетонов на 45% меньше массы наиболее эффективных керамзитобетонных 

панелей, а стойкость их «в деле» на 18% ниже. Энергоёмкость производства 

неавтоклавных ячеистых бетонов на 70-80% меньше. Энергоёмкости 

производства керамзитобетона на 50-90% кирпича, кроме того, производство 

неавтоклавных ячеистых бетонов несколько проще, чем автоклавных, поскольку 

исключается необходимость в использовании металлических фондируемых 

стальных автоклавов и не требуется пар высокого давления [1]. 

Только через 200 суток, т.е. после того, когда уже рост деформации 

растянутых и сжатых арматурах, а также деформации в сжатой зоне бетона 

происходит стабилизация или снижение, плиты догружались по разрушения [2]. 
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В процессе кратковременного и длительного испытания на опытных плитах 

производили замеры: деформации бетона на наиболее сжатой грани; 

деформации продольной арматуры в середине пролета на базе 500 мм; 

проскальзывание рабочей арматуры индикаторами часового типа с ценой 

деления 0,01 мм, в также замеряли прогибы плит в середине пролета и осадка 

опор при помощи прогибомеров системы Максимова. 

Учитывая, что опытные плиты имели при нормативной нагрузке трещины 

в растянутой зоне, как под действием изгибающего момента, так и при 

транспортировке с шириной раскрытия от 0,05 др 0,1 мм, анализ прогиба плит 

проводили как для изгибаемых элементов с трещинами. При этом величина 

теоретической кривизны плит рассчитывалась по методике [5] КМК 2.03.01-96 

бетонные и железобетонные конструкции 

1

2
=  

М

𝑍 ∙ ℎ0
 ∙  

𝜑𝑠

𝐸𝑠 ∙ 𝐴𝑠
+ 

𝜑𝐵

𝜀+ 𝜑 ∙ 𝐸𝐵 ∙ 𝜗 ∙𝑏 ∙ℎ
  (1) 

где 𝜗 принимался равным 0,18 (для влажности воздуха 40%) при длительном 

нагружении и 0,45 при кратковременном нагружении 𝐸𝐵 = 2,3 ∙ 103 МПа по 

данным испытания призм. 

Для расчета кривизны плиты в середине пролета использовалась и 

зависимость: 

1

2
=  

𝜀𝑠− 𝜀𝐵

ℎ0
  (2) 

где 𝜀𝑠 − 𝜀𝐵 – соответственно деформации растянутой арматуры и сжатого 

бетона; 

ℎ0 – рабочая высота сечения плиты.  

Опытную кривизную плит находили в зависимости от 

1

2
=  

fОП

𝑚f ∙ 𝐼0
2  (3) 

где f ОП – опытный прогиб, в см; I0 – рабочий пролет плиты, в см, mf – 

коэффициент, зависящий от схемы приложения внешней нагрузки и 

принимаемый согласно табл.4 приложения 3 “Пособия по проектированию 

бетонных и железобетонных конструкций из ячеистых бетонов” М.,1984. [6, 7]. 
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На рис. 1 представлены прогибы опытных плит в середине пролета. Как 

видно из приведенных данных плиты под нормативную нагрузку 200 кг/м2 имели 

достаточную жесткость. 

Пригодность опытной конструкции к нормальной эксплуатации оценивали 

как расчетом кривизны плиты, так и сопоставлением опытных и теоретических 

прогибов. Для элементов перекрытий с плоскими потолками величина предельно 

допустимого прогиба при регламентировано КМК 2.03.01-96 «Бетонные и 

железобетонные конструкции при 6 м равна 
1

200
 пролета. 

 

Рис. 1. Прогибы опытных плит в середине пролёта. 

 - - -  – плита ПБ-1; ____1 – плита ПБ-2 

 

Так как расчет элементов железобетонных конструкций по предельным 

состояниям второй группы производится по нормативным нагрузкам и этот 

расчет может быть определяющим в оценке качества конструкции, то 

контрольные прогибы были вычислены при изгибающих моментах от этой 

принимаемой за контрольную нагрузку при проверке жесткости. Величина 

теоретического прогиба fm в ширине пролета плиты обусловленная деформацией 

изгиба определяли по формуле 

f𝑚 =  𝑚f ∙  
1

2
 ∙ 𝐼2  (4) 
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где 𝑚f =
5

48
 – при схеме загружения равномерно распределенной нагрузкой; 

𝑚f =
1

8
− 

𝑎2

6𝐼2
 – при схеме приложения нагрузки в четвертях пролета; 

I – расчетный пролет изгибаемого элемента; 

1

2
 – величина теоретической кривизны, которую определяли по формуле (1) и 

(2). 

Теоретические прогибы и прогибы, полученные по результатам испытаний 

плит перекрытия ПБ-1 и ПБ-2 при кратковременном действии нагрузки 

приведены в табл. 1. 

Таблица 1 

Данные испытания и расчета прогибов плит перекрытия на основе ВНВ-80 

в середине пролёта 

Марка плиты Опытный прогиб 

при 

кратковременном 

действии 

нагрузки, см 

Теоретический прогиб при 

кратковременном действии нагрузки 

по формуле (4), где значение 

определялось по формуле 

(1) (2) 

ПБ-1 0,75 0,95 0,84 

ПБ-2 0,85 0,95 0,90 

 

Разрушение плит произошло от текучести арматуры с последующим 

раздроблением сжатой зоны бетона. Результаты измерения проскальзывания 

рабочей арматуры на торцах стержней показывают, что во всех случаях 

проскальзывание рабочей арматуры не наблюдалось. Наклонных трещин на 

опорах также не отмечено. 

Таким образом, представленные экспериментальные результаты дают 

оценки опытных конструкций по несущей способности и жесткости показали, 

что плиты из неавтоклавных ячеистых бетонов пролетом до 4 м могут быть 

использованы в качестве перекрытий в общественных и жилых зданиях. 
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Прочность и жесткость плит перекрытий из ячеистых бетонов удовлетворяет 

требованиям КМК 2, 03.01-96 «Бетонные и железобетонные конструкции». 
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