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GEN MUHANDISLIGI VA BIOTEXNOLOGIYANING KELAJAGI
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Annotatsiya: Ushbu magola genetik muhandislik va biotexnologiyaning
kelajagini tahlil giladi, hozirgi yutuglar, metodologiyalar va ilovalarni o‘rganadi. Unda
asosiy innovatsiyalar, axloqiy muammolar va tibbiyot, qishloq xo‘jaligi hamda sanoat
uchun keng ko‘lamli natijalar muhokama qilinadi. Maqolada adabiyotlar sharhi,
eksperimental usullar, tadgiqot natijalari va ushbu texnologiyalarni mas'uliyat bilan
rivojlantirish bo‘yicha tavsiyalar berilgan.

Kalit so‘zlar: Genetik muhandislik, biotexnologiya, CRISPR, gen terapiyasi,
sun’ly biologiya, genom tahrirlash, bioetika, shaxsiylashtirilgan tibbiyot, qishloq
x0‘jaligi biotexnologiyasi

Genetik muhandislik va biotexnologiya so‘nggi o‘n yilliklarda sezilarli rivojlanib,
sog‘ligni saqlash, gishloq xo‘jaligi va sanoatni o‘zgartirib yubordi. Ushbu sohalar
genetik kasalliklarni davolash, o0zig-ovgat xavfsizligini ta’minlash va ekologik
barqarorlikni oshirish kabi global muammolarni hal gilish imkoniyatiga ega. CRISPR-
Cas9 kabi genom tahrirlash texnologiyalarining rivojlanishi tadgigotlar va
amaliyotlarni tezlashtirdi. Ushbu magola genetik muhandislik va biotexnologiyaning
joriy yo‘nalishlari, metodlari hamda kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlarini tahlil giladi
va axlogiy hamda tartibga solish masalalarini yoritib beradi.

Ushbu tadgiqot sifatli va miqdoriy tadgiqot usullarini birlashtirgan aralash
metodologiyani qo‘llaydi. Genetik muhandislik sohasidagi yangi yutuglar va
rivojlanayotgan yo‘nalishlarni baholash uchun tizimli adabiyotlar sharhi o‘tkazildi.
Genom tahrirlash va sun’iy biologiya ilovalariga oid eksperimental tadqiqotlar nashr
etilgan ma’lumotlar asosida tahlil qilindi. Bioetika va jamoatchilik fikrini o‘rganish
uchun so‘rovlar va ekspert intervyulari o‘tkazildi. Ma’lumotlar umumlashtirilib,
genetik muhandislik va biotexnologiyaning kelajak istigbollari bo‘yicha tushuncha
tagdim etildi.

Genetik muhandislik va biotexnologiya mislsiz tezlikda rivojlanmogda va
tibbiyot, qishloq xo‘jaligi hamda sanoat sohalarida inqilobiy o‘zgarishlar olib
kelmogda. Quyida ushbu sohalarning kelajagi va muhim yo‘nalishlari haqida
ma’lumot beriladi.

Tibbiyot va inson salomatligi

CRISPR va gen tahrirlash
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- CRISPR-Cas9 va boshga gen tahrirlash texnologiyalari inson DNKsida aniq
o‘zgarishlar kiritish imkonini beradi. Bu esa orfali anemiya, kistik fibrozi va hatto ba’zi
saraton kasalliklarini davolash imkoniyatini yaratadi.

- Prime editing va base editing kabi yangi gen tahrirlash texnologiyalari yanada
aniq va samarali bo‘ladi.

Shaxsiylashtirilgan tibbiyot

- Genetik tahlillar asosida har bir bemorga mos keladigan individual dori
vositalari ishlab chiqiladi. Bu esa davolash samaradorligini oshirib, nojo‘ya ta’sirlarni
kamaytiradi.

- Gen terapiyasi keng qo‘llanilib, irsiy kasalliklarning ildiziga ta’sir qilish
imkoniyati paydo bo‘ladi.

Sun’iy biologiya va regenerativ tibbiyot

- Stam hujayralar va 3D bio-printer yordamida laboratoriyada inson a’zolari
yetishtirilishi mumkin. Bu esa donor organlarga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi.

- Sun’iy hayot shakllari va muhandislik bakteriyalari kasalliklarni hujayra
darajasida davolash uchun ishlatilishi mumkin.

Qishloq xojaligi va ozig-ovgat ishlab chiqarish

Genetik modifikatsiyalangan ekinlar

- Kelajakda genetik modifikatsiyalangan (GM) ekinlar iqlim o‘zgarishiga,
zararkunandalarga va kasalliklarga chidamli gilib yaratiladi.

- CRISPR texnologiyasi GM ekinlarni ancha tez va aniq modifikatsiya gilish
imkonini beradi.

Laboratoriyada yetishtirilgan go‘sht va o‘simlik ogsillari

- Sun’iy go‘sht (laboratoriyada yetishtirilgan go‘sht) an’anaviy chorvachilik
o‘rnini egallashi va ekologik zararlarni kamaytirishi mumkin.

- Genetik modifikatsiyalangan mikroorganizmlar ogsil ishlab chigarish uchun
qo‘llaniladi, bu esa go‘shtga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi.

Mikrobiom muhandisligi

- Genetik modifikatsiyalangan tuproq bakteriyalari o‘simliklarning ozuqaviy
moddalarni yaxshiroq singdirishiga yordam beradi.

- O‘simliklar havodagi azotni o‘zlashtirish qobiliyatiga ega bo‘lishi uchun
o‘zgartirilishi mumkin, bu esa o‘g‘itlarga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi.

Sanoat va ekologik ilovalar

Bioishlab chiqgarish va ekologik materiallar

- Biologik parchalanadigan plastmassalar genetik modifikatsiyalangan
bakteriyalar orgali ishlab chigariladi va atrof-mubhit ifloslanishini kamaytiradi.

- Sun’iy o‘rgimchak ipak kabi materiallar yuqori mustahkamlik va engillikka ega
bo‘lib, turli sanoat tarmoqlarida foydalaniladi.

Biologik yoqilg‘i va qayta tiklanadigan energiya
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- Modifikatsiyalangan suvo‘tlar va bakteriyalar barqaror bioyoqilg‘i ishlab
chigarish uchun ishlatiladi.

- Mikrobial yoqilg‘i hujayralari organik chiqgindilardan elektr energiyasi hosil
qgilish imkonini beradi.

Bioremediasiya va iqlim o‘zgarishiga qarshi kurash

- Genetik modifikatsiyalangan bakteriyalar neft to‘kilishlarini tozalash,
plastmassa chigindilarini parchalanishiga yordam berish uchun ishlatiladi.

- Atmosferadan CO: chiqarib olish uchun o‘zgartirilgan mikroorganizmlar iqlim
o‘zgarishiga garshi samarali vosita bo‘lishi mumkin.

Etik va ijtimoiy muammolar

a. Bioetika va genetik maxfiylik

- Genetik tahrirlashning keng qo‘llanilishi "dizayner bolalar", inson genlarini
sun’1y takomillashtirish va boshqa muammolarni keltirib chigarishi mumkin.

- Hukumatlar genetik maxfiylik va gen ma’lumotlarining xavfsizligini ta’minlash
uchun qattiq nazorat o‘rnatishi kerak bo‘ladi.

Foydalanish imkoniyati va ijtimoiy tengsizlik

- Genetik muhandislikning yugori narxi ayrim ijtimoiy guruhlar uchun bu
texnologiyalarni yetib borishini giyinlashtirishi mumkin.

- Hayotiy muhim gen terapiyasi va GM ekinlar hamma uchun teng mavjud
bo‘lishini ta’minlash muhim bo‘ladi.

Ekologik xavflar

- Genetik o‘zgartirilgan organizmlarning tabiiy ekotizimlarga uzoq muddatli
ta’sirt noma’lum.

- Biologik xavfsizlik bo‘yicha qat’iy choralar ko‘rish kerak bo‘ladi.

Genetik muhandislik va biotexnologiyaning kelajagi salomatlik, ozig-ovgat
xavfsizligi, atrof-muhit muhofazasi va sanoat rivojlanishi uchun ulkan imkoniyatlar
yaratadi. Biroq, bu texnologiyalarni xavfsiz va odilona qo‘llash uchun axloqiy
me’yorlar va qonunchilik tizimlari muhim ahamiyat kasb etadi.

Genetik muhandislikning tez rivojlanishi katta imkoniyatlar va muammolarni
yuzaga keltiradi. Bir tomondan, genetik kasalliklarni yo‘q qilish va qishloq xo‘jaligi
hosildorligini oshirish imkoniyati mavjud. Boshga tomondan, gen patentlash, axlogiy
muammolar va ekologik ta’sirlar ehtimoli ehtiyotkorlik bilan boshgarilishi lozim.
Jamoatchilik fikri va genetik modifikatsiyalarni gabul gilish darajasi siyosat va tartibga
solish choralarini shakllantirishda muhim rol o‘ynaydi. Olimlar, siyosatchilar va
bioetik mutaxassislar o‘rtasidagi hamkorlik mas’uliyatli innovatsiyalarni ta’minlash
uchun zarur.

https://scientific-jl.com/ped 96 Volume-75, Issue-1, February -2025




“PEDAGOGS” international research journal ISSN: 2181-4027_SJIF: 4.995

Xulosa

Genetik muhandislik va biotexnologiyaning kelajagi istigbolli bo‘lib, tibbiyot,
qishloq xo‘jaligi va sanoatni tubdan o‘zgartirishi mumkin. Foydalarni maksimal
darajaga yetkazish va xavflarni kamaytirish uchun quyidagi choralar ko‘rilishi lozim:

Genetik texnologiyalarning axloqiy va xavfsiz qo‘llanilishini ta’minlash uchun
xalgaro tartibga solish tizimini kuchaytirish.

Genetik modifikatsiyalarning foydasi va xavflari bo‘yicha jamoatchilikni
xabardor qilish va o‘qitish.

Axlogiy va ijtimoiy muammolarni hal qgilish uchun fanlararo hamkorlikni
rag‘batlantirish.

Sun’iy biologiya va genom tahrirlash bo‘yicha yangi ilovalarni o‘rganish uchun
tadqgiqot va rivojlanishga sarmoya kiritish.

Genetik texnologiyalarning noto‘g‘ri ishlatilishining oldini olish uchun qat’iy
bioxavfsizlik choralari joriy etish.

Ushbu muammolarni hal qilish va mas’uliyatli innovatsiyalarni rivojlantirish
orqali genetik muhandislik va biotexnologiya global sog‘ligni saqglash, ozig-ovqgat
xavfsizligi va ekologik barqarorlikka katta hissa qo‘shishi mumkin.
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