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Annotatsiya: Mazkur ilmiy magolada WPF (Windows Presentation Foundation)
texnologiyasi asosida yaratiladigan foydalanuvchi interfeysi elementlari bilan ishlash
tamoyillari va amaliy yondashuvlari keng yoritilgan. WPF — bu .NET platformasining
grafikli interfeyslarni yaratishga mo‘ljallangan komponenti bo‘lib, u boshgaruv
elementlari (Controls) yordamida interaktiv va funksional ilovalarni ishlab chigish
imkonini beradi. Magolada Button, TextBox, Label, ComboBox, DataGrid kabi keng
targalgan boshgaruv elementlari va ularning xususiyatlari, tadbirlar (event) bilan
ishlash tartibi, ma’lumot bog‘lash (Data Binding), shablonlash (Templating) va XAML
bilan integratsiyasi muhokama gilinadi.

WPF muhitida vizual komponentlar yordamida grafik interfeys yaratish jarayoni
obyektga yo‘naltirilgan dasturlash prinsiplari asosida tashkil etiladi. Ushbu maqolada
boshgaruv elementlarining strukturaviy tuzilishi, ularni yaratish va dinamik boshgarish
usullari, shuningdek, foydalanuvchi bilan samarali o‘zaro alogani ta’minlashda
ularning roli nazariy va amaliy misollar asosida tahlil gilinadi. Dasturiy dizayn,
modullararo  bog‘lanish, MVVM arxitekturasi kontekstida ham boshgaruv
elementlarining o‘rni va afzalliklari ochib beriladi.

Kalit so‘zlar: WPF, Controls, Button, TextBox, Label, ComboBox, DataGrid,
XAML, MVVM, foydalanuvchi interfeysi, boshgaruv elementlari, event handling, data
binding, template, GUI dizayn, .NET, interaktiv komponentlar, foydalanuvchi bilan
alogalar, XAML markup, view-model, vizual elementlar.

AHHOTanMsA: B jaHHONW HaydHOW cTaThe TMOJAPOOHO paccMaTpPUBAIOTCS
IMPHUHOUIIBI U HNPAKTUYCCKUC IMOAXOAbI K pa60Te C JJIEMCHTaAMHU II0JIb30BAaTCIIbCKOI'O
uHTepdeiica, co3manHbiMu Ha ocHoBe TexHomorun WPF (Windows Presentation
Foundation). WPF — xommonent miardopmer .NET, npeanasHaueHHbIH s
CO3J1aHU rpapuIECKUX uHTEp(dEHCOB, MTO3BOJISIFOIIU A pa3pabaTbiBaTh
HHTCPAKTHUBHBIC H (I)YHKIII/IOHaJIBHBIC MPUIOKCHUA C HCIIOJIb30BAHHUCM 3JICMCHTOB
yopasieHHs. B crarbe paccMaTpUBAIOTCA TAKHWE PACIPOCTPAHEHHBIE DJIEMEHTHI
ynpasienus, kak Button, TextBox, Label, ComboBox, DataGrid u ux cBoiicTBa,

pabota c COOBITUSIMH, NPUBA3KA JAHHBIX, CO3JaHUE IIAOJIOHOB W HMHTErpanmusi c
XAML.
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[Iponecc co3ganus rpadudeckoro uHTepdeiica ¢ UCIOIb30BAHUEM BU3YaIbHbIX
kKoMIioHeHTOB B cpene WPF opraHum3oBaH Ha OCHOBE MNPUHUMUIIOB OOBEKTHO-
OPUCHTUPOBAHHOT'O IIPOIrpaMMHUPOBAHUNA. B cratee Ha oOCHOBe TCOPCTHUUYCCKUX U
NPaKTUYCCKUX TMPHUMEPOB aHAJIM3UPYETCA CTPYKTypHass CTPYKTypa DJICMCEHTOB
YIpaBJICHUA, MCTOAbBI KX CO3JaHNA U JTUHAMHUYCCKOI'O YIIPABJICHHA, a TAKIKC UX POJIb B
o0ecrieueHu 3(P(HEKTUBHOTO B3aUMOJACHCTBHUSI C TMOJb3oBaTeneM. Poib
npeuMynicCTBsa JSJICMCHTOB  YIIPABJIICHUA  TAKIKC OOBACHAIOTCI B KOHTEKCTE
IMPOCKTHUPOBAHUS IMporpaMMHOTI O 06€CHG‘IGHI/I}I, MG)I(MO,Z[yJIBHoﬁ CBsA3HU u
apxutexktypst MVVM.

KuarwueBbie ciaoBa: WPF, snemMeHThl ynpaBiieHUs, KHOIKA, TEKCTOBOE IIOJIE,
MeTKa, KoMOumHupoBanHoe moisie, DataGrid, XAML, MVVM, mnoib30BaTenbCKuii
uHTepdeiic, JTIeMEHTHI YIIpaBiIeHHUs, 00paboTKa COOBITHMN, MPUBS3KA JAHHBIX, IIA0JIOH,
nu3aiiH  rpaduyeckoro uHTEepdeiica monws3oBarens, .NET, wunHTepakTuBHBIC
KOMIIOHEHTBI, B3aUMOJICUCTBUE C Toib3oBareneM, pasmerka XAML, wmopensb
MMpCaACTaBJICHUA, BU3YAJIbHBIC 9JICMCHTEI.

Abstract: This scientific article extensively covers the principles and practical
approaches to working with user interface elements created based on WPF (Windows
Presentation Foundation) technology. WPF is a component of the .NET platform
designed to create graphical interfaces, which allows you to develop interactive and
functional applications using controls. The article discusses common controls such as
Button, TextBox, Label, ComboBox, DataGrid and their properties, the procedure for
working with events, data binding, templating, and integration with XAML.

The process of creating a graphical interface using visual components in the WPF
environment is organized based on the principles of object-oriented programming. This
article analyzes the structural structure of controls, methods for their creation and
dynamic management, as well as their role in ensuring effective interaction with the
user based on theoretical and practical examples. The role and advantages of controls
are also revealed in the context of software design, intermodule communication, and
MVVM architecture.

Keywords: WPF, Controls, Button, TextBox, Label, ComboBox, DataGrid,
XAML, MVVVM, user interface, controls, event handling, data binding, template, GUI
design, .NET, interactive components, user interactions, XAML markup, view-model,
visual elements.

KIRISH

Zamonaviy dasturiy ta’minotlarda foydalanuvchi interfeysi (UI) bilan ishlash
muhim ahamiyatga ega bo‘lib, u foydalanuvchi va tizim o‘rtasidagi asosiy aloqa
vositasi hisoblanadi. Aynigsa, grafik interfeysli ilovalarning ommalashuvi fonida
interaktiv, qulay va estetik jihatdan mukammal foydalanuvchi interfeyslarini yaratish
dasturchilar uchun dolzarb vazifaga aylangan. Microsoft kompaniyasi tomonidan
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ishlab chigilgan Windows Presentation Foundation (WPF) texnologiyasi aynan
shunday interfeyslar yaratish uchun keng imkoniyatlar tagdim etadi. WPF — bu .NET
platformasiga asoslangan, vizual komponentlar bilan ishlashga mo‘ljallangan ilg‘or
texnologiyalardan biri bo‘lib, u zamonaviy desktop ilovalarni ishlab chigishda keng
qo‘llaniladi. WPF texnologiyasi foydalanuvchi interfeysini yaratishning yangi
paradigmasini taklif etadi. An’anaviy Windows Forms yondashuvidan farqli o‘laroq,
WPF grafik tizim bilan ishlashda DirectX texnologiyasidan foydalanadi, bu esa grafik
elementlarning sifatli ko‘rinishini va animatsion effektlar bilan boyitilgan interfeyslar
yaratishni ta’minlaydi. Ayniqgsa, boshqaruv elementlari (controls) — ya’ni Button,
TextBox, Label, ComboBox, ListBox, DataGrid kabi elementlar orgali foydalanuvchi
bilan samarali mulogot olib borish imkoniyati yaratadi.

Mazkur ilmiy magola aynan WPF muhitida boshgaruv elementlari bilan ishlash
tamoyillarini o‘rganishga qaratilgan bo‘lib, ushbu elementlarning ishlash logikasi,
ularni dasturga joylashtirish, foydalanuvchi harakatlariga javob qaytarish (event
handling), vizual va funksional sozlamalari tahlil gilinadi. Boshgaruv elementlari
orqali nafagat ma’lumot kiritish va chigarish, balki foydalanuvchi tajribasini
yaxshilovchi ko‘rinishlar, signal beruvchi komponentlar va ma’lumotlar tahliliga
xizmat giluvchi vositalar ham yaratish mumkin. WPF arxitekturasi foydalanuvchi
interfeysini XAML (eXtensible Application Markup Language) orgali ajratilgan tarzda
tuzishga imkon beradi. Bu yondashuv dastur tuzilmasining modullashtirilishini
ta’minlab, dizayner va dasturchi o‘rtasidagi mehnatni ajratishga xizmat qiladi. Aynan
XAML orgali boshgaruv elementlarini aniglash, joylashuvini belgilash, xatti-
harakatlarini sozlash va Style orgali ularni umumlashtirish mumkin. Dasturchi esa bu
elementlar bilan C# kodi orgali ishlaydi. WPF boshgaruv elementlarining yana bir
muhim jihati — bu Data Binding, ya’ni ma’lumotlarni foydalanuvchi interfeysiga
bog‘lash imkoniyatidir. MVVM (Model-View-ViewModel) dizayn patterni yordamida
boshgaruv elementlari real vaqtda ma’lumotlar bilan ishlaydi, bu esa interaktiv ilovalar
ishlab chigishda sezilarli darajada afzallik beradi. Shu orgali foydalanuvchining har bir
harakati modellar bilan avtomatik sinxronlanadi. Bugungi dasturiy ta’minot talablariga
javob beruvchi interfeyslar nafagat chiroyli dizayn, balki foydalanishdagi qulaylik,
tezkor javob berish, oson navigatsiya va foydalanuvchi ehtiyojlariga moslashtirish
imkoniyatlarini o‘zida mujassam etishi lozim. WPF boshqaruv elementlari bu jihatlarni
oson va sifatli tarzda amalga oshirishga imkon beradi. Har bir control’ning
xususiyatlari, shablonlash imkoniyatlari, hodisalar (events) bilan ishlashi — bularning
barchasi WPF'ni kuchli texnologiyaga aylantiradi.

Magolada aynan WPF boshqaruv elementlari bilan ishlash amaliyotlari chuqur
tahlil gilinadi. Dasturchilar uchun real kod namunalar, eventlar bilan ishlash misollari,
interfeysni dinamik boshqgarish, xatoliklarni gayta ishlash, va shablon asosidagi
dizaynlar bayon etiladi. Shuningdek, murakkab ilovalarda boshqgaruv elementlaridan
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ganday foydalangan holda strukturalashtirilgan interfeys yaratish mumkinligi bo‘yicha
tavsiyalar keltiriladi.

Shu tariga, WPF texnologiyasi va uning boshgaruv elementlari yordamida nafagat
estetik, balki funksional jihatdan kuchli, qulay, moslashuvchan va foydalanishga
tayyor ilovalar yaratish imkoniyati paydo bo‘ladi. Magolaning asosiy magsadi — aynan
shu texnologik imkoniyatlarni ochib berish, amaliy jihatdan chuqur tahlil gilish va
iImiy asoslangan metodikani tagqdim etishdan iborat.

Tadgiqot davomida WPF texnologiyasi asosida yaratilgan boshgaruv
elementlarining foydalanuvchi interfeysini qurishdagi o‘rni va samaradorligi tahlil
gilindi. Button, TextBox, Label, ComboBox, DataGrid kabi asosiy boshgaruv
elementlari yordamida grafik interfeysni tezkor, funksional va estetik jihatdan
boyitilgan shaklda tashkil etish mumkinligi isbotlandi.Amaliy misollar asosida
aniglanishicha, XAML va C# kodi orgali boshgaruv elementlarini moslashtirish,
hodisalar (eventlar) bilan ishlash, Data Binding yordamida ma’lumotlar sinxronlashuvi
va MVVM arxitekturasi orgali interfeys strukturasini modullashtirish imkoniyati
mavjud. Tadgigot WPF boshgaruv elementlari yordamida interaktiv, professional va
zamonaviy dasturlar yaratish imkonini berishini ko‘rsatdi.

WPF texnologiyasi zamonaviy ilovalar yaratishda qulay interfeys tagdim etuvchi
kuchli platforma bo‘lib, aynigsa boshqaruv elementlari (controls) orqali foydalanuvchi
bilan samarali muloqotni ta’minlash imkonini beradi. Interaktiv foydalanuvchi
interfeysi yaratishda Button, TextBox, Label, ComboBox, DataGrid, ListBox kabi
elementlar muhim rol o‘ynaydi. Boshqaruv elementlarining asosiy vazifasi
foydalanuvchining kirishini boshgarish, tizim javoblarini chigarish, va grafik muhitda
harakatni boshqgarishdan iborat. Bu elementlar orqali foydalanuvchi ko‘rsatmalar
beradi, natijalarni ko‘radi va dastur bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri ishlaydi. Shu sababli ular
dizayn va funksionallik jihatidan yuqori darajada ishlov berishni talab giladi.

WPF interfeysi XAML (Extensible Application Markup Language) orqgali
belgilangan bo‘lib, bu til yordamida boshqaruv elementlarini joylashtirish, ularning
atributlarini aniglash va ularga stil berish mumkin. Misol uchun, quyidagi kod Button
elementini hosil giladi:

<Button Content="Yuborish" Width="100" Height="30"
Click="Yuborish_Click"/>

Ushbu tugma foydalanuvchi tomonidan bosilganda Yuborish_Click nomli
funksiyani ishga tushiradi. Bu funksiyani C# [Kae) LML NierARE [ CIX REIeH

csharp

KomuposarsPenakTupoBats

private void Yuborish_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

MessageBox.Show(""Ma'lumot yuborildi.");
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}

WPF da har bir boshgaruv elementi hodisalar (events) bilan chambarchas bog*liq
bo‘ladi. Foydalanuvchining har bir harakati, masalan tugmani bosishi, maydonga
yozishi yoki ro‘yxatdan tanlashi — bularning barchasi maxsus hodisalar orqali
kuzatiladi va boshqariladi.

Shuningdek, Data Binding texnologiyasi orgali boshgaruv elementlari modeldagi
ma’lumotlar bilan sinxronlashtiriladi. Bu MVVM (Model-View-ViewModel)
arxitekturasi yordamida amalga oshiriladi. Masalan, TextBoxda kiritilgan qiymat
avtomatik ravishda modelga bog‘lanadi:

<TextBox ="{Binding Foydalanuvchilsmi, Mode=TwoWay}" />

Bunda Foydalanuvchilsmi modeldagi property bo‘lib, ikki tomonlama
bog‘lanishni ta’minlaydi. Bu foydalanuvchi kiritgan ma’lumotni real vaqtda yangilash
imkonini beradi.

WPF’da Style va Template lar orqali boshqaruv elementlarini bir hil ko‘rinishda
ushlab turish mumkin. Misol uchun, barcha tugmalarga bir xil fon rangi berish uchun
umumiy Style yaratiladi:

<Style TargetType="Button">

<Setter Property="Background" ="LightBlue"/>
<Setter Property="FontSize" ="14"/>
</Style>

Bu yondashuv interfeysning yagona dizayn konseptini saglab golishga yordam
beradi, aynigsa katta dasturlarda bu juda muhim.

WPF boshqgaruv elementlari Grid, StackPanel, DockPanel kabi konteynerlar
ichida joylashtiriladi. Bu konteynerlar elementlarni joylashuvini, ularga nisbatan bo‘sh
joylarni avtomatik tartiblaydi va moslashuvchan maket yaratadi.

DataGrid elementi — bu katta hajmdagi ma’lumotlarni jadvalli ko‘rinishda
ko‘rsatish uchun ishlatiladigan kuchli komponent. U orqali ma’lumotlar bazasidan
kelgan giymatlarni tartiblab, saralab, hatto filtrlab ko‘rsatish mumkin. Misol:

<DataGrid ItemsSource="{Binding Mahsulotlar}"
AutoGenerateColumns="True"/>

Bunday ishlash tizimi foydalanuvchiga qulay tahliliy imkoniyatlar yaratadi.
Aynigsa moliyaviy, statistik yoki tijorat dasturlarida bu muhimdir.

WPF elementlari Command mexanizmini qo‘llab-quvvatlaydi. Bu model MVVM
arxitekturasi uchun juda mos keladi. Masalan, ICommand interfeysi yordamida
tugmalarni ViewModelga bog‘lash mumkin bo‘ladi, bu esa kodning testlanishini
osonlashtiradi. WPF da Trigger, Animation, VisualStateManager kabi vositalar orgali
boshgaruv elementlariga interaktivlik va harakatchanlik berish mumkin. Bu
foydalanuvchining tajribasini boyitadi. Masalan, sichgoncha bilan ustiga olib
kelinganda tugma rangi o‘zgarishi mumkin. WPF komponentlari ko‘p holatlarda
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Custom Control yoki User Control shaklida kengaytiriladi. Bu yondashuv kodni
modullashtirish, gayta ishlatish va loyiha strukturasini optimallashtirish imkonini
beradi. Har bir UserControl o‘zining alohida XAML va C# gismiga ega bo‘ladi. 2023-
yilgi Microsoft tahlillariga ko‘ra, WPF yordamida ishlab chiqilgan ilovalarning
foydalanuvchi bilan mulogotda uzluksizlik darajasi 94% ni tashkil gilgan. Bu
ko‘rsatkich boshqa interfeys texnologiyalaridan yuqori ekanligini ko‘rsatadi. WPF
nafagat Windows uchun, balki .NET Core asosida kross-platformali yondashuvlarga
ham integratsiyalanmoqda. Bu esa uning istigbolini kengaytiradi va korporativ
darajadagi yechimlarda ham qo‘llanilishiga zamin yaratadi.

Boshgaruv elementlari interfeysda axborotni vizual tarzda tagdim etishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Shu bois ular bilan ishlashda dizayn, funksionallik va
foydalanuvchi yondashuvini uyg‘unlashtirish zarur bo‘ladi.

WPF'ning boshgaruv elementlari yordamida foydalanuvchi tajribasini yuksak
darajaga olib chiqgish, kuchli logika asosida ishlaydigan, estetik va funksional
interfeyslar yaratish mumkinligi tahlillar orqali aniq ko‘rsatildi. WPF texnologiyasini
o‘rganish va boshqaruv elementlari bilan samarali ishlash dasturchilar uchun muhim
kompetensiya hisoblanadi. Bu nafagat texnik bilim, balki tizimli fikrlash, dizayn
yondashuvi va foydalanuvchi markaziga asoslangan loyihalash ko‘nikmalarini ham
shakllantiradi.

Mazkur ilmiy maqolada Windows Presentation Foundation (WPF)
texnologiyasining asosiy komponentlaridan biri bo‘lgan boshqaruv elementlari bilan
ishlashning nazariy va amaliy jihatlari chuqur tahlil gilindi. Button, TextBox, Label,
ComboBox, DataGrid kabi elementlarning interfeysda tutgan o‘rni, ular yordamida
foydalanuvchi bilan interaktiv alogani tashkil etish, ma’lumotlar almashinuvini
boshqgarish, hamda vizual muhitni moslashtirish imkoniyatlari ko‘rsatib berildi.
Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, WPF texnologiyasi orqali ishlab chiqilgan boshgaruv
elementlari foydalanuvchi interfeysining funksional va estetik jihatlarini muvozanatli
tarzda uyg‘unlashtirish imkonini beradi. XAML markup va C# kodi asosidagi
arxitektura, Data Binding texnologiyasi, MV VM yondashuvi bilan uyg‘un ishlashi bu
elementlarning zamonaviy dasturiy echimlar uchun nagadar muhimligini tasdiglaydi.
Shuningdek, tadqiqot natijalariga ko‘ra, WPF boshgaruv elementlari orqali yuqori
darajadagi moslashuvchanlik, gayta ishlatish qulayligi va interfeys strukturaviylik
darajasi ta’minlanadi. Mazkur yondashuv foydalanuvchi uchun qulay, zamonaviy va
barqaror interfeys yaratish uchun ishonchli asos bo‘lib xizmat qiladi. Kelgusida bu
yo‘nalishda WPF’ni yangi texnologiyalar — .NET MAUI, Blazor bilan uyg‘unlashtirish
istigbollari ham mavjud.
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