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Annotatsiya: Ushbu ilmiy magolada Windows Presentation Foundation (WPF)
muhitida komandalar (commands), kistlar (brushes) va resurslar (resources) bilan
ishlash masalalari chuqur tahlil qilinadi. Maqolada komandalar yordamida
foydalanuvchi harakatlarini markazlashtirilgan holda boshqgarish, kistlar orgali grafik
clementlarga estetik ko‘rinish berish va resurslar yordamida kodni soddalashtirish,
takror foydalanish va dizaynni yagona stilga asoslash imkoniyatlari ko‘rsatib berilgan.
Har bir elementning texnik va funksional afzalliklari misollar bilan yoritilib, WPF
arxitekturasi asosida samarali interfeyslar yaratish bo‘yicha tavsiyalar berilgan.
Tadgiqot davomida komandalar model-view-viewmodel (MVVM) arxitekturasidagi
o‘rni, kistlarning dinamik rang bilan ishlash usullari va resurslarning lokal va global
qo‘llanilishi amaliy misollar orqali asoslab berilgan. Maqola dasturchilar, UI/UX
dizaynerlar va .NET platformasida ishlovchi mutaxassislar uchun nazariy va amaliy
qo‘llanma vazifasini bajaradi.

Kalit so‘zlar: WPF, komanda, ICommand, RelayCommand, MVVM, Kist,
Brush, SolidColorBrush, LinearGradientBrush, resurs, ResourceDictionary,
staticResource, dynamicResource, foydalanuvchi interfeysi, stil, templating, data
binding, .NET, XAML, vizual komponentlar.

PABOTA C KOMAHJAMU, OBFBbEKTAMU U PECYPCAMU B WPF

AHHOTanus: B 5Toll HayyHOM cTaThe MpENCTaBJICH YTIYyOJICHHBIM aHalu3
paboTBl ¢ KOMaHIaMH, KHCTAMH W pecypcamu B cpeae Windows Presentation
Foundation (WPF). B cTaTbe 1eMOHCTPHUPYIOTCS BO3MOKHOCTH LIEHTPAIN30BAHHOTO
YIPaBJICHUSI TSHCTBUSIMU TOJIB30BATENS C TTIOMOIIBI0 KOMAHI, IPUIAHUS 3CTETUIHOTO
BUJa TpaUUECKUM dJIEMEHTaM C TTOMOIIBI0 KUCTEH, a TaKkKe YIPOIIEHUs KOJa, €ro
MMOBTOPHOTO MCTIOJL30BAHMS M Oa3MpOBaHUs AU3aliHA Ha CIMHOM CTHJIC C TIOMOIIBIO
pecypcoB. Ha mpumepax NpOMIUTIOCTPUPOBAHBI TEXHUYECKUE W (DYHKIIMOHAJIHHBIC
NPEUMYIIECTBa KaKIOT0 JJEMEHTa, a TakKe JaHbl PEKOMEHJAIMU IO CO3JIaHUI0
s dexTuBHBIX HHTEPdEcoB Ha ocHOBE apxuTekTypbl WPF. B xoze nccnenoBanus Ha
NPAaKTUYECKUX TMpUMepax ObUia 000CHOBaHA POJIb KOMaH/ B apXUTEKTYpe MOJEIb-
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npeacTaBieHue-monens — npeactasienus  (MVVM),  wmeroaslt  paboThl  C
TUHAMUYECKAMH I[BETAaMHU B IMCTaxX, JIOKAIbHOEC W TJIOOATBbHOE HCIIOIH30BAHUC
pecypcoB. CTaThs mpeicTaBiIseT coO0M TEOPETUUECKOE U IPAKTUYECKOE PYKOBOJICTBO
mis  nporpammucToB, UI/UX-nu3aiiHepoB W CHEIMAIUCTOB, pPaOOTAIOIIMX Ha
miatdopme .NET.

Karouesnie cioBa: WPF, komanaa, ICommand, RelayCommand, MVVM, Kist,
Brush, SolidColorBrush, LinearGradientBrush, pecypc, ResourceDictionary,
staticResource,  dynamicResource, moib30BaTeIbCKHA  HHTEpdENC,  CTHIIb,
mabioHu3anus, npussizka qaHubix, .NET, XAML, Bu3yanbHble KOMIIOHEHTHI.

WORKING WITH COMMANDS, BRUSHES, AND RESOURCES IN WPF

Abstract: This scientific article provides an in-depth analysis of the issues of
working with commands, brushes, and resources in the Windows Presentation
Foundation (WPF) environment. The article shows the possibilities of centralized
control of user actions using commands, giving an aesthetic appearance to graphic
elements through brushes, and simplifying code, reusing, and basing design on a single
style using resources. The technical and functional advantages of each element are
illustrated with examples, and recommendations are given for creating effective
interfaces based on the WPF architecture. During the research, the role of commands
in the model-view-viewmodel (MVVVM) architecture, methods of working with
brushes with dynamic color, and the local and global use of resources are substantiated
through practical examples. The article serves as a theoretical and practical guide for
programmers, Ul/UX designers, and specialists working on the .NET platform.

Keywords: WPF, command, ICommand, RelayCommand, MVVM, brush,
Brush, SolidColorBrush, LinearGradientBrush, resource, ResourceDictionary,
staticResource, dynamicResource, user interface, style, templating, data binding,
NET, XAML, visual components.

Zamonaviy dasturlashda foydalanuvchi interfeysi (Ul) yaratishdagi yondashuvlar
doimiy takomillashib bormoqgda. Aynigsa, Windows Presentation Foundation (WPF)
texnologiyasi ushbu sohada yangi bosgichni boshlab berdi. WPF — bu Microsoft
tomonidan ishlab chigilgan va .NET platformasi asosida ishlovchi grafik interfeys
yaratish texnologiyasi bo‘lib, u foydalanuvchi interfeysini vizual, funktsional va
arxitektura nuqtayi nazaridan samarali tashkil qilish imkonini beradi. WPF
texnologiyasining asosiy ustunliklaridan biri — komandalar, Kistlar va resurslar
bilan ishlash  imkoniyatlarining  yuqori darajada  modullashtirilgan  va
kengaytirilganligidir.

Komandalar (commands) yordamida foydalanuvchining turli harakatlarini (tugma
bosish, klaviatura gismlarini ishlatish, menyu tanlash) markazlashtirilgan tarzda
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boshgarish mumkin. Bu yondashuv kodni mantigan ajratishga, hodisalarni (events)
anigroqg nazorat gilishga va Model-View-ViewModel (MVVM) arxitekturasini to‘liq
joriy etishga xizmat giladi. Komandalar yordamida biror funksiyani Ul elementiga
bevosita bog‘lamasdan ham chagqirish mumkin bo‘lib, bu kodning qayta foydalanish
imkoniyatlarini keskin oshiradi.

Kistlar (brushes) esa WPF interfeyslarida vizual estetikani boshgarish vositasi
hisoblanadi. Oddiy rang berishdan tortib, gradientlar, nagshlar, dinamik rang
o‘zgarishlarigacha bo‘lgan barcha vizual elementlar aynan kistlar orqali boshgariladi.
Masalan, SolidColorBrush, LinearGradientBrush, RadialGradientBrush kabi turlari
yordamida murakkab vizual effektlar yaratiladi. WPF'da har ganday komponentning
orga fonini, ramkasini yoki matnini kist orqali dinamik va reaktiv tarzda o‘zgartirish
mumkin. Resurslar (resources) esa interfeys elementlariga oid atributlar va obyektlarni
gayta-gayta yozmasdan, ularni markazlashtirilgan joyda saqlash va ulardan istalgan
joyda foydalanish imkonini beradi. Xususan, StaticResource va DynamicResource
obyektlari yordamida ranglar, o‘lchamlar, uslublar, shablonlar, hatto komandalar va
brushlar ham resurslar sifatida aniglanishi mumkin. Bu esa interfeys kodining
soddalashuviga, dastur arxitekturasining mantiqiy tartiblanishiga va dizaynni yagona
stilga asoslangan holda boshgarishga xizmat giladi. WPF texnologiyasining
kengaytirilgan imkoniyatlari aynan komandalar, kistlar va resurslardan foydalanish
orqali to‘lagonli ochiladi. Bu texnologik vositalar interfeys dizaynini estetik,
funksional va modulli qilish bilan birga, dasturiy ta’minotning texnik xizmat ko‘rsatish
va qo‘llab-quvvatlash jarayonini ham yengillashtiradi. Tadqgiqotlar shuni
ko‘rsatmoqdaki, MVVM arxitekturasi asosida qurilgan WPF ilovalari kod sifatining
40-50% ga yaxshilanishiga sabab bo‘ladi. Shuningdek, foydalanuvchi interfeysining
dizayni va funksionalligi 30% tezroq ishlab chigiladi.

Ushbu magqola aynan yuqorida sanab o‘tilgan uchta asosiy texnologik komponent
— komandalar, Kistlar va resurslar — ning nazariy asoslari, ularning o‘zaro bog‘ligligi
va WPF interfeysidagi amaliy qo‘llanilishini chuqur tahlil qilishga bag‘ishlangan. Har
bir komponentga doir kod namunalar, grafik izohlar, arxitektura chizmalar va texnik
tavsiyalar orgali magola mavzusi yoritiladi. Shu bilan birga, magola MVVM
arxitektura modeliga asoslangan ilg‘or yondashuvlar bilan boyitilgan bo‘lib,
zamonaviy .NET dasturchilari uchun foydali qo‘llanma bo‘lib xizmat qiladi.

NATIJALAR

O‘rganishlar shuni ko‘rsatdiki, WPF muhitida komandalar, kistlar va resurslardan
foydalanish ~ foydalanuvchi interfeysini  modullashtirish,  vizual dizaynni
soddalashtirish va dasturiy kodni gayta ishlatish imkoniyatlarini sezilarli darajada
oshiradi.  Komandalar = yordamida MVVM arxitekturasida  hodisalarni
markazlashtirilgan boshqarish ta’minlanadi. Kistlar interfeysga dinamik va estetik
ko‘rinish beradi, resurslar esa elementlarni yagona dizayn asosida boshqarishga imkon
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yaratadi. Natijada, WPF asosidagi dasturiy ta’minotlar funksional, samarali va texnik
xizmat ko‘rsatishga yaroqli holatda shakllantiriladi.
MUHOKAMA

WPF texnologiyasi nafagat grafik interfeyslar yaratishda, balki ularning
strukturasini modullashtirishda ham yuqori samaradorlikni ta’minlaydi. Aynigsa,
komandalar, kistlar va resurslar bilan ishlash, MVVM arxitekturasining yurak urish
nuqtalaridan biri sifatida garaladi. Komandalar yordamida foydalanuvchi harakatlarini
tartibga solish, kistlar orgali vizual komponentlarni boshqgarish, resurslar orgali esa
interfeysning yagona uslubda qolishini ta'minlash mumkin.

Komandalar foydalanuvchining tugmalar, menyular yoki klaviatura orgali amalga
oshiradigan amallarini alohida sinflar orgali boshgarishga xizmat giladi. Misol uchun,
ICommand interfeysi asosida RelayCommand sinfi tuziladi va bu orgali hodisalarni
interfeysdan ajratilgan holda bajarish mumkin bo‘ladi.

public class RelayCommand : ICommand
{
private readonly Action _execute;
private readonly Func<bool> _canExecute;

public RelayCommand(Action execute, Func<bool> canExecute = null)
{

_execute = execute;

_canExecute = canExecute;

}

public bool CanExecute(object parameter) => canExecute?.Invoke() ?? true;
public void Execute(object parameter) => _execute();
public event EventHandler CanExecuteChanged;

}

Ushbu yondashuv kodni test gilishni, kengaytirishni va takror ishlatishni ancha
yengillashtiradi. MVVM yondashuvi aynan komandalar orgali foydalanuvchi
interfeysi (View) va ish mantig‘i (ViewModel)ni bir-biridan ajratish imkonini beradi.

Kistlar esa WPF interfeysining vizual komponentlari uchun asosiy vositadir.
Misol uchun, SolidColorBrush, LinearGradientBrush, ImageBrush kabi Kkistlar
yordamida interfeys fonlarini, matn ranglarini yoki ramkalarni boshgarish mumkin.
Quyidagi kod LinearGradientBrush orgali tugmaning fonini dinamik tarzda sozlaydi:

xaml

<Button Content="Saqlash">
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<Button.Background>
<LinearGradientBrush StartPoint="0,0" EndPoint="1,0">
<GradientStop Color="Blue" Offset="0.0" />
<GradientStop Color="LightBlue" Offset="1.0" />
</LinearGradientBrush>
</Button.Background>

</Button>

Bu turdagi gradientlar nafaqat vizual estetikani oshiradi, balki foydalanuvchining
e'tiborini kerakli tugmalarga jalb gilishga xizmat giladi. Aynigsa mobil ilovalar yoki
sensorli interfeyslarda bu yondashuv foydalanuvchi tajribasini sezilarli darajada
oshiradi.

Resurslar esa loyihaning vizual elementlarini va komandalarini bitta joyda
saglash va gayta ishlatish imkonini beradi. Misol uchun, barcha tugmalarga bir xil
uslub berilmoqchi bo‘lsa, bu uslub ResourceDictionary orqali aniglanadi:

xaml

<Window.Resources>
<Style TargetType="Button">
<Setter Property="Foreground" Value="White"/>
<Setter Property="Background" Value="DarkCyan"/>
<Setter Property="FontSize" Value="16"/>
</Style>

</Window.Resources>

Shuningdek, resurslar ichida komandalarni ham aniglash mumkin. Bu yondashuv
kodning modulligini oshiradi va ularni global yoki lokal darajada chagirishni
osonlashtiradi. Statistik ma'lumotlarga ko‘ra, resurslardan foydalanish dizayn kodining
35% qisqarishiga olib keladi, bu esa ishlab chigish muddatini sezilarli darajada
gisgartiradi.

Komandalar va resurslar birgalikda ishlatilganda esa foydalanuvchi interfeysi har
doim javob beruvchi, tartibli va qulay bo‘lib qoladi. Masalan, foydalanuvchi tugmani
bosganda u fagat kerakli holatda ishlaydi:

xaml

<Button Content="Yuborish" Command="{Binding SubmitCommand}" />

Ko‘p hollarda dizaynerlar va dasturchilar o‘rtasidagi hamkorlik aynan resurslar
orqali yaxshilanadi. Dizaynerlar XAML yordamida ranglar, shriftlar va o‘lchamlarni
aniglasa, dasturchilar fagat ularga mos logikani yozadilar. Bu yondashuv guruh ishini
tezlashtiradi.
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Kistlar yordamida foydalanuvchi harakatlariga vizual javob yaratish ham
mumkin. Masalan, Trigger va Storyboard orgali animatsiyali effektlar beriladi:
xaml

<Button.Triggers>
<EventTrigger RoutedEvent="Button.Click">
<BeginStoryboard>
<Storyboard>
<ColorAnimation
Storyboard.TargetProperty="(Button.Background).(SolidColorBrush.Color)"
To="Red" Duration="0:0:0.3" />
</Storyboard>
</BeginStoryboard>
</EventTrigger>
</Button.Triggers>
Bu kabi yondashuv foydalanuvchi interfeysini yanada jonli va sezgir giladi.
Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, interaktiv tugmalar va dinamik fonlar foydalanuvchining
ishonchini oshiradi va dastur bilan ishlash vagtini kamaytiradi. Katta korporativ
tizimlarda esa App.xaml orgali global resurslar aniglanadi va butun loyihada yagona
stil saglanadi. Bu holat kodni markazlashtirish, standartlashtirish va servisga tayyor
holda saqglash imkonini beradi.
xaml
<Application.Resources>
<Color x:Key="PrimaryColor"># oI
<SolidColorBrush x:Key="PrimaryBrush" Color="{StaticResource
PrimaryColor}"/>
</Application.Resources>
Kodning modulliligi va takrorlanmasligi WPF'dagi asosiy afzalliklardan biridir.
Komandalar orgali ViewModel sinflari Ul'dan mustaqil ishlaydi, kistlar yordamida
dizayn ajratiladi, resurslar orgali esa uslub va giymatlar boshqgariladi. Bunday
yondashuv aynigsa katta tizimlar, masalan, bank dasturlari, e-tijorat platformalari yoki
ma'lumotlar boshqaruv tizimlarida dolzarb ahamiyatga ega bo‘ladi. Bu yerda har bir
komponent mustaqil, gayta foydalanishga yaroqli va yengil almashtiriladigan bo‘lishi
lozim. WPF'dagi komandalar, kistlar va resurslar bilan ishlashni mukammal
o‘zlashtirish dasturchiga katta loyihalarni tez, aniq va barqaror yaratish imkonini
beradi. Ular foydalanuvchi bilan samarali mulogot, vizual mukammallik va kod sifati
darajasini ta'minlaydi.
Ushbu magolada Windows Presentation Foundation (WPF) texnologiyasi asosida
komandalar, kistlar va resurslar bilan ishlash jarayonlari tahlil qilindi. O‘tkazilgan
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tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, ushbu vositalar foydalanuvchi interfeysini
modullashtirish, vizual jozibadorlikni oshirish hamda kodni soddalashtirishda muhim
ahamiyatga ega. Komandalar yordamida foydalanuvchining harakatlarini (tugma
bosish, buyruglarni bajarish) markazlashtirilgan tarzda boshqarish imkoni tug‘iladi. Bu
MVVM arxitekturasini to‘laqonli qo‘llash imkonini beradi va kodni test qilishni
yengillashtiradi.

Kistlar yordamida interfeys komponentlarining fonlari, matnlari va ramkalarining
estetik ko‘rinishi boshqariladi. Aynigsa SolidColorBrush, LinearGradientBrush,
ImageBrush kabi turlar foydalanuvchi tajribasini boyitishda keng imkoniyatlar
yaratadi. Resurslar orgali esa dizayn elementlarini markazlashgan tarzda saglash, qayta
ishlatish va butun ilova bo‘ylab yagona stilga asoslangan interfeys yaratish mumkin
bo‘ladi.

WPFning ushbu uch komponenti — komandalar, kistlar va resurslar —
yordamida vyirik hajmdagi, zamonaviy va samarali dasturiy ilovalar vyaratish
mumkinligi isbotlandi. Ular birgalikda dasturchilarga interfeysni yugori darajada
boshgarish, foydalanuvchi ehtiyojlariga moslashuvchan tizimlar yaratish va arxitektura
jihatidan mukammal kod yozish imkoniyatini beradi.
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