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Annotatsiya: Ushbu magola zamonaviy operatsion tizimlarda xotira boshgaruvi
algoritmlarining optimallashtirilishiga bag‘ishlangan. Xususan, paging, segmentation
va garbage collection kabi mexanizmlarning samaradorligi tahlil qilinadi. Ko‘p vazifali
muhitlarda resurslardan samarali foydalanishni ta’minlash uchun taklif gilingan yangi
yondashuvlar ko‘rib chiqiladi. Maqolada Linux asosidagi tizimlarda sinov natijalari
keltirilgan bo‘lib, ular optimallashtirilgan algoritmlarning ishlash samaradorligini
oshirishi ko‘rsatilgan.

Kalit sozlar: operatsion tizim, xotira boshgaruvi, algoritmlar,
optimallashtirish, sahifalash, segmentlash, virtual xotira, real vaqt tizimi, samaradorlik,
resurslarni  boshqarish, kesh, ma'lumotlarni saglash, xotira ajratish, tizim
samaradorligi, resurslarni tejash

AHHOTalll/Iﬂ: Cratbs IMOCBAIICHA OITUMHU3AIMK AJITOPUTMOB YIIPABJICHUA
MaMATbIO B COBPCMCHHBIX OIICPAIlMOHHBIX CHUCTCMaAX. B YaCTHOCTH, aHAJIIU3HUPYCTCA
(G (PEeKTUBHOCTh TaKMX MEXaHU3MOB, Kak paging, segmentation u cOopka mycopa.
PaccmarpuBaroTcst HOBbIE TTOAXO0/bI I 0o0ecnieueHus 3PPEKTUBHOTO UCITOTH30BAHMUS
PECYPCOB B MHOT'O3aJIa4YHLBIX CPCIax. B crartbe IMPUBCACHLI PC3YyJIbTAThl TCCTUPOBAHUA
Ha cucreMax Ha 0aze Linux, IeMOHCTPUPYIOLIUE MOBBIILICHUE MPOU3BOIUTEIBHOCTH
OIITUMHU3NUPOBAHHLIX aJITOPUTMOB.

KuaroueBble cJioBa: onecpanmuoHHasA CHUCTEMA, VYIIPABJICHHUC IIaMSATHIO,
AJITOPUTMBI, OIITHMHU3AlWA, CTpaHHUYHAA OpIraHM3alus, CCIMCHTALWA, BUPTYaJIbHaAsA
MaMsTh, CUCTEMbl PEATBHOTO BpPEMEHH, d(PPEKTUBHOCTH, YIPABJICHHE pPECypcami,
KolI, XPaHCHUC MOAHHBIX, BBIACICHHUC IIaMATH, IIPOU3BOAUTCIIBHOCTL CHUCTCMBI,
DKOHOMUSI PECYPCOB

Abstract: This paper focuses on the optimization of memory management
algorithms in modern operating systems. Specifically, it analyzes the efficiency of
mechanisms such as paging, segmentation, and garbage collection. New approaches
are proposed to ensure efficient resource utilization in multi-tasking environments. The
paper presents test results on Linux-based systems, demonstrating improved
performance of optimized algorithms.
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Kirish Operatsion tizimlar (OT) zamonaviy kompyuter tizimlarining asosiy
komponenti bo‘lib, ular resurslarni boshqarish, xususan, xotira boshgaruvi orqgali
dasturiy ta’minot va apparat o‘rtasidagi muvofiglikni ta’minlaydi. Xotira boshgaruvi
OTning eng muhim vazifalaridan biri hisoblanadi, chunki u tizimning umumiy
samaradorligi va barqarorligiga bevosita ta’sir qiladi. Zamonaviy ko‘p yadroli
protsessorlar va murakkab dasturiy ilovalar paydo bo‘lishi bilan xotira boshqaruvi
algoritmlarini optimallashtirish dolzarb masala sifatida ko‘rib chigilmogda. Ushbu
magola xotira boshgaruvi mexanizmlarini tahlil gilish va ularni yaxshilashga garatilgan
yangi yondashuvlarni taklif qilishga bag‘ishlangan. Maqolada paging, segmentation va
garbage collection kabi algoritmlar tahlil qilinadi hamda ularning ko‘p vazifali
mubhitlarda samaradorligini oshirish usullari ko‘rib chiqiladi.

Xotira boshgaruvi texnikalari 2.1. Paging Paging algoritmi xotirani gat’iy
o‘lchamdagi sahifalarga (pages) bo‘lish orqali ishlaydi. Bu usul xotira ajratishni
soddalashtiradi va tizim resurslarini samarali boshgarishga yordam beradi. Biroq,
sahifa jadvallarini (page tables) boshgarish qo‘shimcha xarajatlarga olib keladi.
Masalan, katta hajmdagi sahifa jadvallari xotira sarfini oshirishi mumkin.Segmentation
Segmentation xotirani o‘zgaruvchan o‘lchamdagi segmentlarga bo‘lishni ta’minlaydi.
Bu usul dasturlarga moslashuvchanlik beradi, lekin murakkab boshgaruvni talab giladi.
Masalan, segmentlar orasidagi bo‘shliglarni boshgarish fragmentation muammosini
keltirib chigarishi mumkin. ishlatilmaydigan xotira maydonlarini aniglaydi va
bo‘shatadi. Bu xotira ogishini (memory leaks) oldini olishda foydali bo‘lsa-da, real
vaqt tizimlarida kechikishlarga olib kelishi mumkin,

Taklif  gilingan  optimallashtirishlar ~ Ushbu magolada paging va
segmentationning gibrid yondashuvi taklif qilinadi. Bu yondashuv sahifa
jadvallarining soddaligi va segmentatsiyaning moslashuvchanligini birlashtiradi.
Bundan tashqari, adaptiv garbage collection strategiyasi ishlab chiqilgan bo‘lib, u real
vaqt talablariga mos ravishda kechikishlarni minimallashtiradi. Taklif gilingan
algoritmlar Linux yadrosida sinovdan o‘tkazilgan bo‘lib, natijalar an’anaviy usullarga
nisbatan 15-20% samaradorlik oshishini ko‘rsatdi.Baholash Taklif gilingan algoritmlar
Linux asosidagi tizimlarda sinovdan o‘tkazildi. Sinovlar ko‘p vazifali muhitlarda,
masalan, bir vaqtning o‘zida bir nechta resurs talab giladigan ilovalarni ishga tushirish
orqali amalga oshirildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, optimallashtirilgan algoritmlar
xotira sarfini 10% ga kamaytirgan va tizimning umumiy ishlash tezligini oshirgan.
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Operatsion tizimlarda xotira boshqgaruvi algoritmlari optimallashtirish
jarayonida samaradorlik va tizim resurslarini tejash muhim ahamiyatga ega. Xotira
boshqgaruvi, sahifalash (paging), segmentlash (segmentation) va virtual Xxotira
konseptlari operatsion tizimning ishlash samaradorligini oshirishga yordam beradi.
Optimallashtirish algoritmlari tizim samaradorligini oshirish, resurslarni samarali
boshgarish va ma'lumotlarni saglash jarayonini yaxshilashga garatilgan. Kesh (cache)
va real vaqt tizimlari bilan integratsiya gilish esa tizimning javob tezligini oshiradi.
Operatsion tizimlarda xotira ajratish va boshqarish algoritmlari, shuningdek, tizim
samaradorligini maksimal darajada oshirish uchun muhim omillardandir.

Xulosa: Ushbu tadqiqot shuni ko‘rsatadiki, xotira boshgaruvi algoritmlarining
optimallashtirilishi operatsion tizimlarning samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
Taklif qilingan gibrid yondashuv va adaptiv garbage collection strategiyalari ko‘p
vazifali muhitlarda ishlashni yaxshilaydi. Kelajakda mashinaviy o‘qitish asosidagi
xotira ajratish strategiyalarini tadqiq qilish rejalashtirilmoqgda.

Operatsion tizimlarda xotira boshgaruvi algoritmlarining optimallashtirilishi
tizimning samaradorligini oshirish va resurslardan oqilona foydalanishni ta’minlash
uchun muhim ahamiyatga ega. Sahifalash, segmentlash va virtual xotira kabi usullar
yordamida xotira boshgaruvi jarayoni soddalashtiriladi va tizim javob berish tezligi
yaxshilanadi. Optimallashtirilgan algoritmlar resurslarni samarali tagsimlab, tizim ish
faoliyatini bargarorlashtiradi hamda umumiy samaradorlikni oshiradi. Shu sababli,
operatsion tizimlarda xotira boshgaruvi algoritmlarini doimiy ravishda takomillashtirib
borish zamonaviy kompyuter tizimlarining ishlash sifatini yuqori darajada
ta’minlashga yordam beradi.
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