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Annotatsiya. Ushbu maqgola matnli ma’lumotlarni tahlil gilish orgali hissiylik
va emotsional ranglanishni aniqlash uchun mashinaviy o‘qitish algoritmlariga
asoslangan interaktiv veb-ilova ishlab chigishni tagdim etadi. llova YouTube
platformasidagi foydalanuvchi sharhlarini tahlil gilish uchun Flask freymvorkidan
foydalanadi va YouTube Data API orqali sharhlarni real vaqt rejimida yuklaydi. O‘quv
ma’lumotlari GitHub repositoriyidan olinadi va scikit-learn kutubxonasi yordamida
SVM, Random Forest, Logistic Regression, Gradient Boosting va Naive Bayes
algoritmlari qo‘llaniladi. Sharhlar ijobiy, salbiy yoki neytral deb tasniflanadi, natijalar
esa foydalanuvchilar uchun vizual jadval shaklida tagdim etiladi. Algoritmlarning
samaradorligi aniglik, aniglik darajasi, to‘liqlik va F1 ko‘rsatkichlari asosida
baholanadi. Ushbu yondashuv ijtimoiy media ma’lumotlarini avtomatlashtirilgan tahlil
gilishda yugori samaradorlikni namoyish etadi.

Kalit so‘zlar. Hissiylik tahlili, mashinaviy o‘qitish, YouTube sharhlari, Flask,
scikit-learn, YouTube Data API, GitHub, matn tahlili, emotsional tasniflash, veb-ilova.

Abstract. This article presents the development and implementation of an
interactive web application for sentiment and emotional analysis of textual data using
machine learning algorithms. The application leverages the Flask framework to
analyze user comments from the YouTube platform, retrieving data in real-time via the
YouTube Data API. Training data is sourced from a GitHub repository, and
classification is performed using SVM, Random Forest, Logistic Regression, Gradient
Boosting, and Naive Bayes algorithms from the scikit-learn library. Comments are
classified as positive, negative, or neutral, with results presented in a visual tabular
format. The performance of the algorithms is evaluated based on accuracy, precision,
recall, and F1-score metrics. The proposed approach demonstrates high efficiency in
the automated analysis of social media data.

Keywords. Sentiment analysis, machine learning, YouTube comments, Flask,
scikit-learn, YouTube Data API, GitHub, text analysis, emotional classification, web
application.

AnHoTanusi. J[aHHas cTaThs MPEACTABISIET Pa3padOTKy WHTEPAKTUBHOTO BEO-
IMPUIIOKCHUA AJIA aHaJIN3d TCKCTOBBLIX JaHHBIX C HCJIBIO OIPCACICHUA CCHTUMCHTA U
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HSMOLIMOHAIBHON OKpAacKM Ha OCHOBE aJTOPUTMOB MAIIMHHOTO  OOYYEHHS.
[Mpunoxenne wucnonsdyer ¢peiimBopk Flask mns  amammza koMmeHTapueB
nosb3oBaTesnel Ha miatdpopme YouTube, 3arpyxkas naHHbIE B PeabHOM BpPEMEHH
yepe3 YouTube Data API. OOyuaromiyie JaHHbIC HM3BJICKAIOTCA W3 PEIO3UTOPHS
GitHub, a mms xmaccupukanuu npumensrorcs anroputmbsl SVM, Random Forest,
Jloructuueckas perpeccus, [ paguentrsiii Oyctunr u HausHbiit baiiec n3 6ubnmnorexku
scikit-learn.

KomMmenTapuu kiaccuuupyroTcs: Kak MOJI0KUTEIbHBIC, OTPUIATENIbHBIC WU
HeWTpalbHbIe, a pe3yJbTaThl OTOOPAaXKAIOTCS B BHUAEC BU3YAJIbHOW TaOJIHIIBI.
O¢(heKTUBHOCTh  aNTOPUTMOB  OIIGHWBAETCS MO  METPUKAM  TOYHOCTH,
NPEU3UOHHOCTH, MONHOTHI U F1l-meprl. IIpeanoxeHHbI MOAX0A AEMOHCTPHPYET
BBICOKYIO 3(()EKTHBHOCTh B aBTOMATH3MPOBAHHOM aHAIM3€ TaHHBIX COIMAIbHBIX
CETEH.

KuroueBble ciioBa. AHAJIN3 CEHTUMEHTA, MAIIMHHOE 00y4eHUE, KOMMEHTApUU
YouTube, Flask, scikit-learn, YouTube Data API, GitHub, amamu3 Tekcra,
ASMOLIMOHAJIbHAS KJIacCU(UKaLUs, BEO-TIPUIIOKEHHUE.

Introduction (Kirish). Zamonaviy ragamli dunyoda ijtimoiy media
platformalari foydalanuvchilarning fikr-mulohazalari va his-tuyg‘ularini aks ettiruvchi
ulkan matnli ma’lumotlar manbai sifatida muhim o‘rin tutmoqda. YouTube kabi
platformalar foydalanuvchi sharhlari orqali jamoatchilikning turli masalalar bo‘yicha
emotsional munosabatlarini tahlil gilish imkonini beradi. Hissiylik tahlili matnli
ma’lumotlarni ijobiy, salbiy yoki neytral deb tasniflash orqali ushbu ma’lumotlarni
tizimli o‘rganishga yordam beradi, bu marketing, ijtimoiy tadqiqotlar va brend
monitoringi kabi sohalarda keng qo‘llaniladi [1, 2]. Ushbu maqola YouTube
sharhlarini real vaqt rejimida tahlil gilish uchun Flask freymvorki va mashinaviy
o‘qitish algoritmlariga asoslangan interaktiv veb-ilova ishlab chigishni tagdim etadi.
O‘quv ma’lumotlari GitHub repositoriyidan olinadi, YouTube Data API sharhlarni
avtomatlashtirilgan yuklashni ta’minlaydi. Scikit-learn kutubxonasi yordamida SVM,
Random Forest, Logistic Regression, Gradient Boosting va Multinomial Naive Bayes
algoritmlari qo‘llaniladi, ularning samaradorligi aniqlik, aniqlik darajasi, to‘liglik va
F1 ko‘rsatkichlari asosida baholanadi. Tadqiqotning yangiligi o‘zbek tilidagi sharhlar
uchun moslashtirilgan hissiylik tahlili va Flask’ning mashinaviy o‘qitish bilan samarali
integratsiyasida namoyon bo‘ladi. Maqola ijtimoiy media ma’lumotlarini
avtomatlashtirilgan tahlil qilishning samaradorligini ko‘rsatib, ko‘p tilli tahlil va
chuqur o‘qitish usullarini qo°‘llash kabi kelgusidagi tadqiqotlar uchun asos yaratadi.

Methodology (Adabiyotlar tahlili va metodlar). Hissiylik tahlili tabiiy tillarni
qayta ishlash sohasida muhim yo‘nalish sifatida e’tirof etilib, ijtimoiy media
platformalarida foydalanuvchilarning fikr-mulohazalarini tushunishda asosiy vosita

A,
www https://scientific-jl.com 276 63-son_6-to’plam_lyun-2025



ISSN:3030-3613 \/#\J/ TADQIQOTLAR jahon ilmiy — metodik jurnali

TADQIQOTLAR

bo‘lib xizmat qilmoqda. Pang va Lee o‘z ishlarida hissiylik tahlilining mashinaviy
o‘qitish usullari bilan yuqori samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatib, ijtimoiy media
kontekstidagi ahamiyatini ta’kidladilar [1]. Liu bu metodning biznes va marketing
sohasidagi amaliy giymatini yoritdi [2]. Vapnik tomonidan ishlab chigilgan Support
Vector Machine (SVM) algoritmi yuqori o‘lchovli ma’lumotlar bilan ishlashda
samaradorligi bilan ajralib, matn tasniflashda keng qo‘llanildi [3]. Breiman taklif
qilgan Random Forest algoritmi shovqinli ma’lumotlarga chidamliligi tufayli yuqori
aniqlikni ta’minlaydi [4]. Logistic Regression va Gradient Boosting tasniflashning
chiziqli va chiziqli bo‘lmagan muammolarini hal qilishda muvaffaqiyatli, Multinomial
Naive Bayes esa matnli ma’lumotlarni ehtimollarga asoslangan soddaligi bilan
tasniflaydi [5]. YouTube Data API real vaqt rejimida ma’lumot olish imkonini beradi
[6], GitHub esa ma’lumotlarni saglash va takrorlanuvchanlikni oshiradi [7]. Flask
freymvorki mashinaviy o‘qitish modellari bilan integratsiyada samarali vosita sifatida
Grinberg tomonidan ta’kidlangan [8]. Ushbu adabiyotlar tadgigotning ilmiy asosini
mustahkamlab, o‘zbek tilidagi ijtimoily media ma’lumotlarini tahlil qilishning
dolzarbligini tasdiglaydi.

Tadqiqot YouTube platformasidagi, xususan o‘zbek tilidagi sharhlarni hissiylik
tahlili orqgali tasniflashga garatilgan interaktiv veb-ilova ishlab chigdi. Ma’lumotlar
GitHub repositoriyidan olingan ijobiy, salbiy va neytral sharhlar (UZ_positive.txt,
UZ negative.txt, UZ neutral.txt) va YouTube Data API orgali real vaqt rejimida
yuklangan sharhlar sifatida ikki manbadan yig‘ildi. O‘zbek tilining morfologik
murakkabligini hisobga olib, scikit-learn kutubxonasining CountVectorizer vositasi
matnlarni so‘z chastotasi vektorlariga aylantirdi, lekin kelgusida lemmatizatsiya kabi
ilg‘or matn gayta ishlash usullari qo‘llanilishi mumkin. Ma’lumotlar 80:20 nisbatda
o‘quv va sinov to‘plamlariga bo‘lindi, test size=0.2 va random_state=42 parametrlari
qo‘llanildi. Beshta algoritm — SVM, Random Forest, Logistic Regression, Gradient
Boosting va Multinomial Naive Bayes — Python’ning concurrent.futures moduli
yordamida parallel o‘qitildi, bu hisoblash samaradorligini oshirdi. Algoritmlar aniqlik,
aniqlik darajasi, to‘liglik va F1 ko‘rsatkichlari asosida baholandi. Flask freymvorkiga
asoslangan ilova HTML, CSS va JavaScript yordamida foydalanuvchi interfeysini
tagdim etdi, unda foydalanuvchilar YouTube API Kkaliti, video identifikatori va sharhlar
sonini kiritib, natijalarni vizual jadval sifatida ko‘radi. [lova Python 3.x muhitida ishlab
chiqildi, scikit-learn, googleapiclient, requests va pandas kutubxonalaridan
foydalanildi. Tadqiqotning cheklovlari sifatida o‘quv ma’lumotlari hajmining
cheklanganligi va YouTube Data API'ning so‘rov kvotalari qayd etildi, ammo bu
muammolar kelgusida kattaroq ma’lumot to‘plamlari va optimallashtirilgan API
so‘rov strategiyalari orqali bartaraf etilishi mumkin. Ushbu metodologiya o‘zbek
tilidagi ijtimoly media ma’lumotlarini avtomatlashtirilgan tahlil qilishda samarali

yechim taklif giladi.
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Results (Natijalar). Tadgiqotda ishlab chigilgan veb-ilova YouTube
platformasidagi, xususan o‘zbek tilidagi foydalanuvchi sharhlarini hissiylik tahlili
orgali tasniflashda yuqori samaradorlikni namoyish etdi. Flask freymvorki asosida
qurilgan ilova YouTube Data APl yordamida sharhlarni real vaqt rejimida yukladi va
scikit-learn kutubxonasining CountVectorizer vositasi orgali vektorlashtirilgan
ma’lumotlarni beshta mashinaviy o‘qitish algoritmi — Support Vector Machine (SVM),
Random Forest, Logistic Regression, Gradient Boosting va Multinomial Naive Bayes
— yordamida tasnifladi. O‘quv ma’lumotlari GitHub repositoriyidan olingan ijobiy,
salbiy va neytral sharhlar asosida 80:20 nisbatda bo‘linib, test size=0.2 va
random_state=42  parametrlari bilan sinovdan o‘tkazildi. Algoritmlarning
samaradorligi aniglik, aniglik darajasi, to‘liqlik va F1 ko‘rsatkichlari asosida
baholandi. 1-jadvalda keltirilgan natijalar SVM’ning 0.89 aniqlik bilan yetakchilik
qilganini ko‘rsatdi, bu uning yuqori o‘lchovli ma’lumotlarga moslashuvchanligi bilan
bog‘liq. Random Forest 0.87 aniqlik bilan bargaror natijalar berdi, ansambl yondashuvi
tufayli shovqinli ma’lumotlarga chidamlilikni ta’minladi. Logistic Regression va
Naive Bayes soddaligi tufayli tez o‘qitildi, ammo o‘zbek tilining morfologik
murakkabligi, masalan, so‘z shakllarining xilma-xilligi, ularning anigligini 0.88
darajasida chekladi. Gradient Boosting 0.79 aniqlik ko‘rsatdi, murakkab matnlarda
pastroq to‘liglikka ega bo‘ldi, bu tilga xos tokenizatsiya cheklovlari bilan izohlanadi.

1-jadval. Aniglik, precision, recall va F1-score metrikalari

Model nomi Accuracy Precision Recall F1-Score
Naive Bayes 0.88 0.88 0.88 0.88
Logistic 0.88 0.88 0.88 0.88
Regression
SVM 0.89 0.89 0.89 0.89
Gradierg 0.79 0.81 0.79 0.78
Boosting
Random Forest 0.87 0.87 0.87 0.86

llovaning foydalanuvchi interfeysi HTML, CSS va JavaScript yordamida ishlab
chiqilib, natijalarni vizual jadval shaklida tagdim etdi, bu foydalanuvchilarga har bir
sharhning hissiylik holatini, masalan, “Bu video juda yaxshi!” kabi ijobiy deb
tasniflangan sharhlarni solishtirishni osonlashtirdi (1-rasm). YouTube Data API’ning
kunlik so‘rov kvotalari tufayli katta hajmdagi sharhlarni tahlil gilishda kechikishlar
kuzatildi, ammo ilova real vaqt rejimida silliq ishladi. Natijalar marketing
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mutaxassislari va tadgigotchilar uchun qulay vosita sifatida xizmat qildi. Tadgiqot
o‘zbek tilidagi sharhlarning tahlilida avtomatlashtirilgan  yondashuvning
samaradorligini tasdiqladi, ammo ma’lumotlar hajmining cheklanganligi kelgusida
lemmatizatsiya va kattaroq to‘plamlar qo‘llash zarurligini ko‘rsatdi.

Hissiyotlarni tahlil gilish natijalani

Model Performance Metrikalarl

Wacelvari ficerany Padibn R F15eme

Hissly bashoratiar

1-rasm. Interface ko‘rinishi

Discussion (Muhokama). Tadgigotda ishlab chigilgan veb-ilova YouTube
platformasidagi, xususan o‘zbek tilidagi sharhlarni hissiylik tahlili orqgali tasniflashda
samarali yechim sifatida o‘zini ko‘rsatdi. Flask freymvorki asosida qurilgan ilova
YouTube Data API yordamida sharhlarni real vaqgt rejimida yuklab, ularni ijobiy,
salbiy yoki neytral deb tasnifladi. Scikit-learn kutubxonasidagi beshta mashinaviy
o‘qitish algoritmi — Support Vector Machine (SVM), Random Forest, Logistic
Regression, Gradient Boosting va Multinomial Naive Bayes — sinov ma’lumotlari
asosida gonigarli natijalar berdi. SVM 0.89 aniqlik bilan yetakchilik qildi, chunki
yuqori o‘lchovli ma’lumotlarga moslashuvchanligi o‘zbek tilining murakkab so‘z
shakllarini tahlil gilishda afzallik berdi. Random Forest 0.87 aniglik bilan bargaror
natijalar ko‘rsatdi, ansambl yondashuvi tufayli shovqinli ma’lumotlarga chidamlilikni
ta’minladi. Logistic Regression va Naive Bayes soddaligi tufayli tez ishladi, lekin
o‘zbek tilining morfologik xilma-xilligi, masalan, so‘z shakllarining ko‘pligi, ularning
aniqgligini 0.88 darajasida chekladi. Gradient Boosting 0.79 aniqlik bilan murakkab
matnlarda cheklovlarga duch keldi, bu soddalashtirilgan tokenizatsiya usullarining
yetishmasligi bilan bog‘liq.

llovaning amaliy ahamiyati HTML, CSS va JavaScript yordamida ishlab
chigilgan foydalanuvchi interfeysi orqali yaqqol namoyon bo‘ldi. Vizual jadval
shaklida tagdim etilgan natijalar foydalanuvchilarga sharhlarning hissiylik holatini
tushunarli tarzda solishtirish imkonini berdi, bu marketing va jamoatchilik fikrini
o‘rganishda qulay vosita sifatida xizmat qildi. Biroq, YouTube Data API’ning kunlik
so‘rov kvotalari katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil gilishda kechikishlarga olib keldi.
O‘quv ma’lumotlari hajmining cheklanganligi, xususan o‘zbek tilidagi sharhlarning
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kamligi, algoritmlarning umumlashtirish gobiliyatini pasaytirdi. Ushbu cheklovlar
kelgusida kattaroq va xilma-xil ma’lumot to‘plamlari, lemmatizatsiya yoki chuqur
o‘qitish modellari, masalan, BERT, qo‘llanilishi orqali bartaraf etilishi mumkin.
Tadqiqot mashinaviy o‘qitish va veb-texnologiyalarning integratsiyalashgan
yondashuvining o‘zbek tilidagi ijtimoiy media ma’lumotlarini tahlil qilishdagi
samaradorligini tasdigladi, bu esa tilshunoslik, marketing va kontent strategiyasi
sohalari uchun keng imkoniyatlar ochadi.

Conclusion (Xulosa). Ushbu tadgigot YouTube platformasidagi foydalanuvchi
sharhlarini hissiylik tahlili orgali tasniflash uchun ishlab chigilgan interaktiv veb-
ilovaning samaradorligini ko‘rsatdi. Flask freymvorki asosida qurilgan ilova YouTube
Data APl yordamida real vaqt rejimida sharhlarni yukladi va scikit-learn
kutubxonasidagi mashinaviy o‘qitish algoritmlari — SVM, Random Forest, Logistic
Regression, Gradient Boosting va Multinomial Naive Bayes — orgali ularni ijobiy,
salbiy yoki neytral deb tasnifladi. Random Forest va Gradient Boosting algoritmlari
yugqori aniqlik va muvozanatli natijalar bilan ajralib, 1jtimoiy media ma’lumotlarining
murakkab tabiatiga moslashuvchanligini isbotladi. llovaning foydalanuvchi interfeysi
natijalarni vizual jadval shaklida tagdim etib, marketing va jamoatchilik fikrini
o‘rganish kabi sohalarda qulay vosita sifatida xizmat qildi. Tadqiqot ijtimoiy media
ma’lumotlarini avtomatlashtirilgan tahlil qilishda mashinaviy o‘qitish va veb-
texnologiyalarning integratsiyalashgan yondashuvining muvaffagiyatini tasdigladi.
Kelgusida o‘quv ma’lumotlari hajymini kengaytirish va API cheklovlarini
optimallashtirish orgali ilovaning samaradorligini yanada oshirish mumkin, bu esa
ushbu yechimning kengroq sohalarda qo‘llanilishiga yo‘l ochadi.
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