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Annotatsiya: Ushbu magolada matematika darslarida zamonaviy ragamli
texnologiyalar va interaktiv dasturlardan — xususan GeoGebra, WolframAlpha va
asosan Desmos dasturlaridan foydalanishning afzalliklari yoritilgan. Ushbu vositalar
orqali darslar samaradorligi ortadi, o‘quvchilar mavzuni chuqurroq tushunadi va
matematikani vizual, interaktiv tarzda o‘rganish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Maqola
o‘qituvchilar uchun mo‘ljallangan bo‘lib, ularni ragamli vositalardan foydalanishga
rag‘batlantirishga qaratilgan.

Annotation: This article highlights the advantages of using modern digital
technologies and interactive software—particularly GeoGebra, WolframAlpha, and
especially Desmos—in mathematics lessons. These tools increase the effectiveness of
teaching, help students better understand the subject, and enable them to learn
mathematics in a visual and interactive way. The article is intended for teachers and
aims to encourage the use of digital tools in education.

AHHOTauus: B JaHHOW CTaThe OCBEMIAIOTCS MPEUMYILECTBA HCIOJIb30BAHUS
COBPEMEHHBIX LIU(PPOBBIX TEXHOJOTHM U UHTEPAKTUBHBIX IPOrPAMM — B YACTHOCTH
GeoGebra, WolframAlpha u ocobenno Desmos — Ha ypokax MaTeMaTHKH. DTH
WHCTPYMEHTHI MOBBIIAIOT 3((HEKTUBHOCTh 00yUEHHUS, TTOMOTAIOT yYaluMcs TIIy0xe
MIOHSITh MaTepUall U MO3BOJISIOT U3y4aTh MATEMATUKY B BU3YaJIbHOU U MHTEPAKTUBHOU
dopme. CraThs mnpegHa3HAUCHA [JIi yYHWTENled M HampaBlieHa Ha TMOOIIPEHHE
HCIIOJIBb30BaHUs IM(PPOBBIX PECYPCOB B 00pa30BaTEILHOM MPOIIECCE.

So‘nggi yillarda ta’lim sohasida zamonaviy texnologiyalar va interaktiv
vositalarning o‘rni sezilarli darajada oshdi. Aynigsa, matematika kabi murakkab
tushunchalarni o°‘z ichiga olgan fanlarda bu vositalar o‘quvchilarning bilim olish
jarayonini yengillashtiradi. Statik tagdimotlardan fargli ravishda, interaktiv dasturlar
orqali o‘quvchilar formulalarni o‘zlari o‘zgartirib, ularning grafik ko‘rinishlarini real
vaqt rejimida kuzatishlari mumkin.

Ko‘plab tadqiqotlar va o‘qituvchilarning amaliy tajribalari shuni ko ‘rsatmoqdaki,
matematika darslarida GeoGebra, Desmos va WolframAlpha kabi vositalardan
foydalanish — nafaqat darsni qizigarli giladi, balki o‘quvchilarning mantiqiy va vizual
tafakkurini ham rivojlantiradi. Quyida Desmos dasturining asosiy afzalliklari va
qolgan dasturlar hagida qisqacha ma’lumot beriladi.
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GeoGebra — bu bir nechta modullarni o‘z ichiga olgan bepul dastur bo‘lib,
saytida onlayn yoki dasturni yuklab olib ishlatish mumkin.
GeoGebra’da algebra, geometriya, funksiyalar, statistik tahlil, va hatto kalkulyator
mavjud. Bu dastur orgali geometrik shakllarni qurish (masalan, uchburchak, aylana,
to‘g‘ri  chiziq), ko‘rsatkichli funksiyalar, logarifmik graflar, trigonometrik
funksiyalarni chizish, to‘g‘ri chiziglarning kesishishi, perpendikulyar chiziq o‘tkazish,
burchaklarni o‘lchash , harakatlanuvchi nuqtalar orqali dinamik figuralarni yaratish,
dars mavzusiga mos animatsiyalar va slayderlar yaratish mumkin.  Qisgacha qilib
aytganda bu dastur formulalarni grafik asosida isbotlash yoki tasdiglash imkonini
beradi. O’qituvchilar "Pifagor teoremasi"ni geometrik isbotlash uchun to‘rtburchaklar
yordamida chizma tuzish ,funksiyaning hosilasini ko‘rsatish uchun tegrasidagi tangens
chizig‘ini dinamik qurish, trigonometrik aylana yordamida sinus va kosinus
funksiyalarini tushuntirish jarayonida GeoGebra dasturidan foydalanib o’quvchilarga
tushunchalar bersalar , dars samaradorligi yanada ortadi.

WolframAlpha sayti orqali kiriladigan bu vosita
murakkab matematik hisob-kitoblarni avtomatik bajaradi. O‘zbek tilida emas, ammo
oddiy inglizcha buyruglar bilan ishlaydi. Bu dastur har ganday algebraik ifodani
soddalashtirish , derivativ va integral olish ,matritsalar bilan ishlash, statistik tahlil
(o‘rtacha, mediana, dispersiya),grafiklar chizish kabi imkoniyatlarni taqdim etadi. Bu
dasturdan yuqori bitiruvchi sinf o’quvchiari va o’qituvchilar murakkab ifodalarni
soddalashtirishda ishonchli tekshiruv vositasi sifatida, integrallash yoki hosilalash
jarayonlarini gadam-bagadam ko‘rsatish, o‘quvchilarga uy vazifasini tekshirishda
yordam berish kabi jarayonlarda foydalanishsa ayni muddao bo’ladi.

Desmos — bu zamonaviy, bepul va onlayn matematik grafik kalkulyator bo‘lib,
u internet brauzer orgali ishlaydi va mobil ilovasi ham mavjud. Desmos dasturi
o‘quvchilarga matematik tushunchalarni vizual va interaktiv tarzda o‘rganish imkonini
beradi. Bu platforma aynigsa grafiklarni qurish, funksiyalarni tahlil qilish, va
matematik modellashtirish uchun keng qo‘llaniladi.quyida desmos dasturining
imkoniyatkari sanab o’tiladi:

eHar qanday algebraik ifodani real vaqt rejimida grafik ko‘rinishda aks ettiradi.

oChiziqli, kvadratik, eksponential, logarifmik, trigonometrik, va boshga
funksiyalarni chizadi.

e Bir vaqtning o‘zida bir nechta grafikni ko‘rsatadi.

e Grafiklarga rang berish, chiziq uslubini o‘zgartirish mumkin.

eKoordinata sistemasi avtomatik yoki qo‘lda sozlanadi.

elfodalardagi harflar uchun interaktiv slayder yaratish mumkin (a, b, c, ...)

o Grafik qanday o‘zgarishini jonli ko‘rish imkonini beradi.

e Harakatlanuvchi nuqtalar, grafiklar ustida tajriba o‘tkazish imkonini beradi.

e O‘qituvchilar uchun darslar yaratish va ularni o‘quvchilarga berish imkoniyati.
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e Interaktiv mashqlar, viktorinalar va loyihalar mavjud.

e O‘qituvchi o‘quvchilarning faoliyatini real vaqt rejimida kuzatib boradi.

e “Activity Builder” orqali shaxsiy darslar tuzish mumkin.

e Slayderlar yordamida funksiyalarni harakatlantirish, animatsiya qilish.

eMasalan, parabolaning ochilish burchagini o‘zgartirib, real ko‘rinishini
ko‘rsatish.

e Ma’lumotlar to‘plamini kiritish va nuqta diagrammasi (scatter plot) chizish.

eRegressiya (chiziqli, kvadratik, eksponential) modellari yasash.

eO‘rta qiymat, mediana, modani topish.

e Histogramma, quti diagrammasi (box plot), bar chart chizish.

e Har bir nuqta uchun koordinatalar ko‘rsatiladi.

eNugqta va to‘g‘ri chiziq orasidagi masofani o‘Ichash.

e Nugtalar orasidagi joylashuvni ko‘rsatish.

e Funksiya hosilasini grafikda chizish (f(x), f'(x)).

o Grafik osti yuzasini topish (integral ifodalari).

e Sohalarni bo‘yash va ularning yuzasini ko‘rsatish.

e Chegaraviy integral va aniqlangan integralni tasvirlash

e Aylana, uchburchak, to‘g‘ri burchakli shakllar chizish.

e Burchaklar o‘lchamini ko‘rsatish.

e Geometrik transformatsiyalar (aylantirish, simmetriya, ko‘chirish).

e Hisobingizga kirib ishni avtomatik saglash.

eHar qanday grafikni link orqali boshqalar bilan ulashish.

o PDF yoki PNG shaklida eksport qilish.

Bugungi kunda AQShda o‘tkaziladigan SAT (Scholastic Assessment Test)
imtihonlarida Desmos grafik kalkulyatori ruxsat etilgan. 2023-yildan boshlab ko‘plab
test markazlarida SAT ragamli (digital) shaklga o‘tdi va bu testlar doirasida
o‘quvchilarga Desmos grafik kalkulyatori taqdim etiladi.Bu Desmosning Xxalgaro
migyosda tan olinganligini anglatadi.

Desmos dasturi — bu zamonaviy raqamli ta’lim texnologiyalarining eng ilg‘or va
innovatsion vositalaridan biridir. Uni matematika darslarida qo‘llash o‘quvchilarning
mantiqiy fikrlash, tahlil gilish, muammoli vaziyatlarda garor gabul gilish, va aynigsa
vizual idrok etish gobiliyatlarini faol rivojlantiradi.

Desmos yordamida matematik tushunchalar nafaqgat abstrakt shaklda, balki grafik
va dinamik modellar orgali aniq, gizigarli hamda interaktiv tarzda talgin etiladi. Bu,
0o‘z navbatida, o‘quvchilarda fanga nisbatan motivatsiyani oshiradi, ularning
konstruktiv tafakkurini shakllantiradi hamda mavzuni chuqur, tahliliy va kontseptual
darajada anglashiga zamin yaratadi.

Xususan, algebraik ifodalar, funksiyalar, tenglamalar, hosila va integral kabi
mavzularni o‘rgatishda Desmos platformasi interaktiv grafik ko‘rinishlar orqali
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nazariyani amaliyot bilan uyg‘unlashtirish imkonini beradi. Har bir o‘quvchi o‘z
ishtiroki orqali o‘zlashtirayotgan bilimlarini bevosita grafikda kuzatadi, tahlil giladi va
bu orgali mavzuga chuqurroq Kirib boradi.

Bundan tashqari, Desmos dasturi nafagat o‘quvchilar, balki o‘qituvchilar uchun
ham zamonaviy metodik vosita bo‘lib xizmat qiladi. Ular darslarni interaktiv dars-
senarilari yordamida rejalashtirishi, onlayn sinflar tashkil qilishi va har bir
o‘quvchining faoliyatini real vaqt rejimida monitoring qilishi mumkin.

Aynigsa, bugungi kunda AQShda o‘tkaziladigan SAT testida Desmos grafik
kalkulyatori ruxsat etilgan rasmiy vositalardan biri sifatida tan olingani — bu dasturga
bo‘lgan xalgaro ishonchning yaqqol dalilidir.

Shu boisdan, har bir zamonaviy o‘qituvchi ushbu kuchli texnologik vositani 0z
dars amaliyotiga tatbiq etishi, o°‘quv jarayonini raqamlashtirish va interaktivlashtirish
yo‘lida Desmos imkoniyatlaridan keng foydalanishi magsadga muvofiqdir.
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