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TEHETUK MOJN®UKALNUSATIAHTAH ITAXTA HABJIAPUHUHT
CTPYKTYPABMI1 XOCCAJIAPUHU XUCOBT'A OJITAH XOJIJIA BY S

oouenm, Mamaoxcanosa C.A.,
manaba Paxumosa I11.C,
Towkenm myKUMauuiuK 6a eHeul CaHoam UHCmumymu

AHHOTAIUA

by TagkukoTiaap renetuxk moaudukanusiaanrad [Hopmok-1 (I1-1), [Topaok-2 (I1-
2), Ilopnok-4 (I1-4) naxta HaBJIaApUHU CTPYKTYypa XYCYCHSTIAPUHU XUCOOTa OJlraH
xoiiga OVsurHu ypranumra oarunuianrad. C-6524 HaBnu pa¢HIAIITUPUITAH TOJAIH
SIHTU T€HETHK KUXaTJAaH TaKOMWIJIAIITUPWITaH Fy3a HaBIAPUHUHT KUECUM TaXJIUIU
VTkaswnau. ['eHeTuk MoauMduKanusIiaHraH [axTa ToJIa HaBJIApUHUHT cH(aT
KypcaTKA4WIapyu aHUKJIAHHUO, CTPYKTYypa-XaXMUU XYyCYyCUSTIapH, PEHTT€H HypJapu
TU(GPaKIMOH TaxXJWi Ba CKaHEPJU 3JIEKTPOH MHUKPOCKOMUS TAJAKUKOTIApU acOCHIA
PHAwu texHonorusicu KyJ/UIlaHWITaH Ba TYpJiW PEUUIMEHT TE€HOTHUIUIApU OwiiaH
YaTUIITUPUIIT HYIuAa spaTWiITaH HaBJIAPHUHT KUMEBHM TapkuOuma dapkiap
aHuKIaHMaau. Papkiaap acocaH O-UEUTI0JI03a MUKIOPH, MOJIUMEPIAHUII JapakacH,
TOJIAHWHT TUIIMKJIUTH, MITanesl Y3yHJIUTH Ba CTPYKTYpa-XaxM XyCYCHUSTIIapu KaOu
KypcaTKA4wilap T€HeTUK MoAu(uKalUsIanrad Tojganapaa gapk kunaau. [lyHuHT ek,
KPUCTAJUIMK Japa)kacu, KPUCTAJUIMT YyJIYaMmJIapd Ba TOJAHUHT TEKUCIUKIAPAPO
Macodanapu xam ce3uapiu gapaxajaa y3rapuil kypcaraau. bynap ToimaHuHT QUMK
Ba KUMEBUU XycycusiTiapura tabcup Kunaau. CopOmanran Ba ¢uKcalusIaHTaH
OyEéBuM MO/IJIa MUKIOPUHHHI TYpJU CEJIEKIUS HaBjapura TETUIUIM TOJAa XOM
amECMHUHT MUKPO Ba MaKpo Ty3uiaMasiapu Ouiian OOFIMKIUTY Ypranuirad. TaaKuKoT
HaTWXanapura Kypa, Gukcanusianrad 0yE€Bun MoJ11a MUKIOPH TOJTAIADHUHT YMYMUMA
FOBaKJap XaXMH, KajlaBa MIJIard TOoJajap COHM Ba KajaBa MIIHUHI KeCHMM Oyinua
OYyIIIMK MalgoHWra OOFIMK JKaHW aHUKJIaHraH. by ¥y3ura Xxoc cTpykTypaBuid
XycycusiTaap Oysul >kapa€HUHUHT CaMapaJopiurd Ba cupaTUHU gxXIIuiamra paam
oepaam.

KUPHUII
[Taxta Tonacu TYKMMa4yWIMK CaHOATHUAArd SHI MYXUM XOMami€ TypJiapuaaH
oupuaup. by, mIyHUHT K, KaliTa TUKJIAHAAUTaH TaOuuii pecypc 0ynuo, mry cabadiu
naxrta IyHEHUHT Kymiuad Xyayajiapuia KeHI paBuuia etumtupuinagud. by epna
YMYMHI Ba aHUK arpOTeXHUK Taa0upiapra MyBo(UK TOJAHUHT TacHU(DH, YcUIIM Ba
PUBOKJIAHUILY, IITYHUHTEK, XOCHIIM Ba cU(aTh MyXokaMa KuinuHaau [1].
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STIl, GMP Ba MP unaekcnapu CyB TaHKMCIUTHIa YWJaMIIA NIaXTa HaBJIapUHU
aHUKJAlAa caMapaid KYJUIaHWJIAIu, YyHKU yJap HaBJIapHU CYFOPHIN Ba/€KU CyB
TAHKUCJIUTY MIAPOUTUIA IOKOPU XOCHWJIJOPIMKHU CaKJail OJuIl KOOWIUATUTra Kypa
Tannab onui uMkoHuHM 6epanu. STI Ba MP unaexkciapu cyB TaHKUCIIUTH IAPOUTHIA
Ba YHAAH TalllKapHuaa XOCHIJOPJIUK CaJOXUATHra Kapad HaBJIapHH aKpaTHUII
UMKOHUHH Oepanu [2]. Myamnudnap cyBcu3 XosaTAa MaXTaHUHT YCHUII YCITYOMHUHT
TOJIAJM XOMAIIEHUHT acCOCHU cu(aT KypcaTKUWIapura TabCUPUHU YpranMarannap [2].

Myammudaap GhMAX?2 HOoKkayT-IKCTIPECCUSICH TTaXTa YCUMITUKIIapUaa OVHHUHT
Ce3WNapiid MacaMIiura, YCHIIHUHT CEKWMHJIAIIWIINTA, OYVFUM  OpajapUHUHT
KUCKApHIIIUra Ba TOJAJAPHUHI Y3YHJIUTM KaMaluiiuMra oiu0 KeJIraHWHU TaXMUH
kunumrad. Ymoy Hatwkanap GhMAX2, sxtumon, naxta YCUMIMKIAPUHUHT
Yycummra, yJIapHUHT apXUTEKTypacura Ba TOJIAPHUHT y3alHIINTa XUCCa KYITUIIIMHH
kypcaranu. Taakukor GhMAX2 opkanmu SL/KAR curnamiapu y3aTUIUIIUHUHT
MaxTajard pojid XakKuJard TyIIyHYaHH o4yu0 Oepaau Ba KeJlakakaa Iaxra
YCHMIIMKJIAPUHU €TUIITUPUIL YUyH KUMMATJIU acoc spaTanu [3].

Myannudnap KaiiTa UIIiamn >kapaéHu/ia ToJia UIiad YMKapUIIard FeHOTUILIAP
Ba MILIA0 4YMKapuil yciayOnapu opacuparu Qapxiaap Tydaliau ro3ara KejgaJauraH
TOJAJAPHUHT y3rapuuuiapuHu KOMITCHCAIIHS KHWJIAIIT MYMKHUHJIUTUHU
TabKUANAUAWIap. BUPOK, TOJIAHMHI NMIUTAHIWTA OwiaH OOFIMK OYyiraH, SbHU
cosutall, MoJiocajap Ba OK JOFJap KaOuW KaMYWIMKIap paHr Oepuil €Ku OOCHII
*KapaCHUIa OJJAMHM OJMII €KM KaMaWTUPUII TOJIAHWHT MUIITAHIMK XYCYCHUSTIapu
XaKuJa MabIyMOTCH3 amaira omupu0 Oynmaiiaun. ManOanapaa KeITUpuiraH
TOJIAaHMHT cu(aTUHU Oaxojam Oyinya MabIymMOTIap IIYHJAH JajojiaT OepaauKw,
caHOaT JXTUEKIAPUHU MYCTaxXKaMpOK Ba HWHTHYKapaK MaxTa ToJjiacura Oyirax
TanabHM KOHAMPHUIITA XapaKaT KWJIUII, IIYHUHTIEK, MaxTa ToJdacuaaH TalépiaHTraH
TYKUMAUUIIUK MaTepUANIApUHUHT KUMEBUI UIIIOB OWyIaH y3apo Oormukaup [4].

[TaxTa HEMTIOI03aCHHUHT KPUCTAJUUIMK Aapaxkacu yprada 70% HM Talikui
kwiaau. Kpucramn xynyauaaru ¢ysaknuonan OH rypyxjap Bomopona Oofjapu Ba
MoJjekyianapapo Ban-nep-Banbsc kywiapu tabcupuna 6ynranu cadbadmau daos smac.
by xuméEBuii unuioB xapaCHUAArd peakiUsJIapHUHT 103 OepuIlura caJOuil TabCUp
kriaau. bazaBuil 6yrunmap Oup-Oupu OuIaH TIIFOKO3aHUHT KYITHU Typyxjiaapunaru C-
1 Ba C-4 aTomuiapu ypracuaa XOCui OYITaH TIUKO3H OOFIapy OpKajau OOFIaHTaH.
Xap 6up 6azasuit 6yrun C-2, C-3 Ba C-6 mo3unusnapuaa yqara THAPOKCHII TypyXra
sra. llemnono3a MoJieKyTaCUHUHT 1E/U1I001M03 (PparMEHTUHUHT OXUPHUIA KOWIalTraH
TUAPOKCUT TypyXJapu Oup-oupuian ceswnapiau ¢apk kuinaau. GparmMeHTHUHT OUTTA
yunga C-1 — rugpokcuil 60Fu KaMpoK (paost anbIeru rypyxXyuHHU TallKuil Kunaau [S].

Tabuuii monuMep — MEUTIOJIO3aHIUHT MAaKPOCTPYKTypacH UKKHU (azamu amopd-
KpUCTA/UT THU3UMJIApJaH TalllKWJ TONraH Marepuan cudaTuaa Kypuaiu.
[emmrono3anuHT aMopd KUCMUHU KPUCTALIUTIIAP Opacuiaru MabiyM OWp KUCcMIa

A
www https://scientific-jl.com 196 58-son_2-to’plam_Mart-2025



ISSN:3030-3613 \L—é\JI TADQIQOTLAR jahon ilmiy — metodik jurnali

TADQIQOTLAR

GyHKIMOHAT TYPYXJIADHUHT HYHAIWIN, MaKPOMOJEKYJIaHUHT OypWIWIN Ba
CTPYKTypa SJEMEHTHHUHI TapMOKJAHUIIM OusiaH XapaktepiaHaau. Kypcarunran
HYKCOHJIap OWOJIOTMK CHHTE3 >Kapa€HW Ba IMaXTAaHUHT YCHUII IIAPOUTUTA OOFIHK
OYJNraH CTaTUCTUK XYCYCHUSITTa ra.

Cyurru  WuiutapAa UEUTIONIO3aHUHT  TapTUONM, KpHUCTaul  (ha3alapuHUHT
Ty3WIMa XYCYCHUSATIAPUHHU Ypranum Oyinda Kyrumad SKCIEpUMEHTall Ba Ha3apHid
TAAKUKOTJIAp aMaira Oomupuign. AMopd XONaTWHU YpraHuIl y4yyH MaljallaHTaH
LEJUTI0NI03a/1aH Tal€pllaHraH MOPOIIOK HaMyHalap/ia TaIKUK KUJIUHTaH [6].

Typau manOanap/iaH OJIMHTaH LEJUII0JI03a MOJEKYJISIp Maccacu, KpUCTaJLI Ba
amopd Kucmilapu HuUcOaTH KaOu (UMK XYCYCHSATIIapu OWIaH axpaiaud Typaiu.
['1roKaH 3aHKUPIIAPUHUHT dJIEMEHTap sueikana Oup-oupura HUCOATaH KOMIAITUIIH
LEJUTIOJIO3aHUHI KPUCTAJUT XOJIATUHM Oenrwnaiiau. Ymly MakoiaJa KajaBa Ml
XyCyCcusiITapura TabCUpP O3TYBUM Y3rapyBudu HapameTpiap Kypud UHKWJIAIH.
[Ivmranivk gapakacd TOJAJTAPHUHT HOTEKKUCIUTHIa TabCUp Kuiaau. TaakukoTaa
TOJIAJIAPHU MUIITAHINK Japakacu Oyilnda akpaTUIl YUyH JUAJIEKTPHUK cenapaTopaaH
doiigananran xoJjija aMalira OIIUPUITaH SKCHEPUMEHT HaTHXKalapu KEITHPUIITAH.
TonanapHUHT MeXaHUK Ba (PU3HMK XYCYyCHUSTIApU YJIAPHUHT MUIITAHIUK Japakacura
kypa TacHu(anrax [7-8].

byéBun Mo AaHUHT TOJAIM MaTepHrall OniaH KUMEBUH ¥3apo TaAbCUPHU PAHTHUHT
MYyCTaxXKaMJIUTHHU, CYBJIa SPUNIUTAaHIUTHHHU, PAHTIap CIEKTPUHUHT KEHTJIUTUHUA Ba
TEXHOJIOTUSIHUHT HUCOATaH COJTaTMTMHU TabMUHIIAWIU. By 11e/1i0103a ToJ1anapuaaH
TaiiépiiaHrad TYKMMadWIUK MaTepuauiapuau OVsim ydayH (aos O0YEBun Mojaganapra
Tanad IKOPH SKAHJIUTH aCOCUM YCTYHJIMKIapuaaH oupuaup [9].

byéBun Moana MycTaxKkaMiianiHi TAbMUHJIAWIUTaH acoCUil skapaéHiap 0yEBun
MOJJIAaHUHT ToJla o3acura auddysuscu Ba copOuuscuaup. BYsSmHUHT SKyHUN
MakcaJu Ba coOpOIMs OpKainu amannard ¢asanapapo Maccaigap ajiMalluHyBHHUHT
HaTIWXKacu — OYEBUM MOJIJJAHUHT TOJIa TOMOHHUJIaH MyCTaxXKaMJaaHUIIUIUp. by y3apo
Tabcup OVsmran OYEBUM MOJJa MOHUHHUHI TOJIAHMHT KaTTUK (a3zacura YTUILIM Ba
OYE€BUM MOJITAHUHT TOJIAHMHT WYKU TY3WJIUIIWTAa KUPUO, Typyu TaOuatiu OoFjap
OuaH MycTaxKaMJIAHUIIK HaTXacuaa amanra omanau [10, 11-13].

CopOrust KWIMHraH, aMMO MyCTaxKamJiaHMaral 0yEBuM Mo//1a makiu Oysiran
TYKUMAUUIUK MaTepraUIapUHU MHTCHCHB FOBUIIHU Tanald Kujaau, 0y TEeXHOJOTHS
KapaCHUHUHT JaBOMUNINTUHU OIMUPAIH, CYB Ba SHEPTETUK PECYPCIAPHUHT caphuHM
KYTaTupaau Ba YNKUHIWIAPHUHT OVEBUM Mo1a OMiiaH U(IOCTaHUIIIMHN OLTUPAIH.
DKcrTyaTanus >kapaéHuia paHTHUHT MyCTaXKaMJIMTHHUHT MTacaluIM Ky3aTuiaaiau, 0y
Tal€p TYKUMAYMIMK MaXCyJOTIAPUHUHI UCTEbMOIYMIIMK XYCyCHUsSTIapura cajaouii
TabCcup Kunaau. UuKuHauIapHU UQIOCTAHUIIMHA KaMaWTUPHUII Ba CyB capduHH
KUCKapTUpUIll Makcaauna (aon O6yE€BunM Mojmanap OwiaH OYsuiraH TYKUMAdUIIUK
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MaTepUaUIapuHU IOBUII Ba YUKUHIWIAPHU TO3AJAIIHUHT OHp KaTop YyCyljapu
takiau( KuauHras [14-16].

Ym0y Makona TeHeTUK MOAW(UKAIMUIAHTaH TMaxTa TOJACUHUHT Oyl
*apaCHUIa YHUHT TY3WIHIINA YpTacuaard OOFJIUKIMKHHM YpraHUIITa Xamaa MasKyp
HaBJIAPHU TYKUMAUMIMK CAHOATHUTA XKOPHUH 3TUIITa OaFrvIIIaHTaH.

Yenyoun kucm. Vznanum o6bekTn cudaTuaa TeHETUK MoAudUKaIHsIIaHTaH
[Topmoxk-1 (I1-1), TTopnok-2 (I1-2), ITopnok-4 (I1-4) maxTa HaBIapw TaHJIa0 OJUHUO,
TaKKoclall yuyH paéunamrtupwirad C-6524 naxta HaBU OJUH/IU.

ToNMaHUHT y3yHIUTH, WHTUYKAJIWTH, ETYKIIWTH, MYCTaXKaMJIMTH, PaHr Ba
udnocnanumm Oyinya mapamerpiapuu anukiam USTER HVI-1000 3amonaBwmii
TU3UMUAa AMEpHKa CTaHAapTIapura MyBoGUK amalira OmupuiIIu.

Tomamaru € Mopmaliap MUKIOPU SKCTPAKLMS YCydu OWIaH aHUKJIAHIH.
Tonanapnaru 6ofnanran €rnu Mmoaaanap SOKSLET SOX406 kypunmacuga opraHuk
SPUTYBUMIIAP OWJIaH 3KCTPAKUIUS KUJIUH]IH.

CyB OyfuHHHI copOuuscH OKOpu Bakyymian Mak-Ben Ttaposucuna amainra
owmpuiau. Foeak paauycnapu meromiorusara MmyBo¢uk [17] 6axonanau.

Mukpockon ¢oTocypariiapu CKaHEpJIOBUU AIEKTpOoH Mukpockon (SEM) SEM
ZEISS SIGMA xuxo03u €plaMua OJUHTaH.

HamynanapHuHT peHTreHorpaduK-CcTpyKTypaBuil Tax i ycymiapu DRON-3M
pPEHTIeH Tu(pakTOMETpUAa YTKA3UIIH.

Hamynanapuunr panr cugar kypcatkuuwiapu “Kor Uz Textile Technopark™
nnmuit madoparopusicuga X-Rite Ci7800 crieKTpoKOJIOpUMETpUAA AHUKJIAHT aH.

Taoxkukom Hamuscanapu MyxoKamacu.

Taxpuba yuyH naxta ToacuHUHT [1opiioK HaBIapu TaHIa0 OJUHIN:
[Topnok-1 ry3a naBu PHK- unTepdepennus ycynmu épnamuaa onunran Kokxep-312
munusicn O6unan AH-bo€ByT-2 HaBuHu Y3apo udartumrtupwuil; [loprnok-2 Fy3a HaBu
PHK- untepdepenuus ycynu €paamuna onuHran Kokep-312 nunusicu 6unan «C-
6524» ry3a HaBuHHU y3apo yatuiitupul;, [lopnok-4 £y3a nasu PHK- untepdepenums
ycynmu €paamuna onuHraH Koxep-312 nunusicu Ounan Hamanran-77 ¥y3a HaBUHU
¥3apo YaTUILITUPUII HATM>KACUA OJIMHTaH JUHUSIIAP OpaCUIaH Ky MapTaJIMK TaHJIall
Wynu OunaH sipaTuiraH.

1- sxagBan
TypJiiu ceJieKIMOH HABJIM MAXTA TOJAJAPUHUHT XyCYCUSITIApH
[TaxTa Tonacu KkypcaTkuujiapu -1 I1-2 I1-4 C-6524
Etyxnuru, % 76,7 86,4 80,7 80,7
FOxopu ypraua y3yunuk (UHML), mm 315 30,9 31,0 28,2
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VY3yHIHK ?yI/II/I‘{a OMp XUJUTUK 835 83 1 829 823
nHaekcH, %

Conumtupma y3uiIuil Ky4du, I'C/TEKC 29,5 28,9 29,4 284
VY3unumiaaru y3anumm, % 7,4 6,3 6,5 6,8

Kanra Tonmanap nanexcu, % 6,4 6,7 7,6 8,0

Er MHUKII0pH, Y% 0,65 0,67 0,59 0,69
Oxuturn, % 64,4 69,1 71,6 69,0
Kymmuru, % 0,35 0,30 0,06 0,49
ol -IIEJUTI0JI03a 98,7 98,6 98,8 98,3
Capruluivk Japaxxacu 4,5 4.2 4.2 4.6

[Torumepnanum gapaxacu, I1]] 3300 3300 3800 2900

TaHnaHraH TOJaIM XOMAIEHUHT COPOIMOH XyCYCHUSTIapH Ypranuino, Ty3uiMa
XYCYCHUSITIApUHU XHMCOOra OJITaH XOJiJa PEHTreHOorpadUuK-CTPYKTYpaBUM TaxXJIWiIu
YTKa3WIIu.

XOMaIIEHUHT 1032 Ba XAXKMUM XYCYCHATIApH CyB OYFUHHHI COPOIMS
HM30TepMacH MabJIyMOTJIApU acoCHJia XHUC0071a0 YMKWIAUM. XOMalIEHUHT 032 Ba
XQKMUN XyCYCUSITIAPUHU YPraHUII IIYHU KYpCaTaJIuKH, STHTH TTaxTa TOJACH HaBJIapH
KCHT €TUIITHPUIIAUTaH HaBJIapra HUCOaTaH 103a Ba XaXKMUM XyCYCHUATIIapH IOKOPH (2-

JKaJiBam).
2-KaBal
Typau ceJleKIMOH HAB NMAXTA TOJAJAPUMHUHI CHPT Ba Xa)KM XoccajJapu
o L B N ITaxTa Tomacu HaBU

C-6524 I1-1 I1-2 I1-4
bup xaTimamiau curum X , T/ T 0,0105 | 0,0219 | 0,0118 0,0109
Cupr Maiigonu Sy, M2 /r 36,75 76,98 41,52 70,97
Vmymuii FoBaknap xaxmu Wo cv®/r | 0,048 0,072 0,058 0,077
Kanumsipinap paguycu Ry A 26,12 28,18 18,71 21,91
Kpucramnaaum gapaxacu, % 84 84 86 85

['enHO-MomuduKaIus KWIMHTaH mnaxta TojJacuHuHT «[lopyiok» HaBmapu

YyKyppoK — YpraHuil — y4yH
HaMYHQJIADHUHT PEHTIE€HOCTPYKTYP TaXJIWIA YTKA3WIIIH.

Ty3WIMa XYCYCHUSTJIapUHU TaIKUK  KWJIAHTAH
[TaxTa LEJUTIONIO3aCUHUHT KPUCTAULIUK Aapaxkacu 70% HU TallKuil 3Taau.
Kpucrann xynymunarm ¢yakiuonan — OH rypyxjap Mapxkyln sMac €Kd Kam

¢daomnukka sra. by oMun kyn KuxatnaH TYKMMadyWIMK MaTepuaiapura KUuMEBUN
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UILTOB Oepui skapaéHuaaru AudQy3us :kapaéHIapUHUHT 103 OSPUI XYCYCUITIAPUHA
aHuK1a0 Oepasu.

3-xaaBan
Typau XuJj1 naxra ToJ1acH HABJAPUHUHT TEKHCJINKAPO Macodaiapu Ba
KPHUCTAJUIUT YI4aMJaapu

Texucnukmapapo macodanap Kpucramnur ymuamiapu
Has d(A) (A)
d(01) dao1) | dooz) | dao) A L3 L4 L5 L7

C-6524 | 6,109 | 5,47 |3,892| 2,564 | 1,5418 | 80,146|80,306|135,187|83,363
P-1 6,026 | 5,539 | 3,952 | 2,578 | 1,5418 | 80,163|80,286|115,803|83,317
P-2 6,026 | 5,539 | 3,892 | 2,571 | 1,5418 | 80,163|80,286|115,874{119,057
P-4 6,326 | 8,043 | 3,986 | 2,622 | 1,5418 | 20,025|26,624/115,763|83,182

Kyrtunap (kopoOoduku) odmiIdil skapaéHuaa ToJla XaBO OWJIaH TYKHAIIWO,
Kypuiian Ba ¥3 Vku atpoduna S €ku Z uynanmunuapaa Oypunaau. CkaHEpIOBYH
ANEKTPOH MHUKPOCKOI €pAamMuia YTKa3WIraH haxTa ToJacu HaMyHaJlapUHUHT
MHUKPOCKOIMK TaJKUKOTJIApY HATHKAJIApU |-pacMia KeJITUpPUIITaH.

WD HV Probe . 2022329

20.0pm

19.17mm 20.00kV = 15.00 DET SEI
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) HV  Probe o - 2022.3.29 WD
= === 10.0pm x951
19.93mm 20.00kV  15.00

rafts
DET SEI 11.84mm 20.00kV  16.00

1-pacm. I[IaxTa Tostacu HamyHasapununr SEM ¢orocypariaapu:
a—1II-1;6 —II-2; B — I1-4; r — C-6524
SEM épnamuia oOJMHTaH MaxTa TOJIACH HaMyHaJapuHUHT (OTOCypatiapu
TaxJWiIM XaM TypJid CEJEKUMOH HaBIM TaxTa TOJAJapUHUHT TE€OMETPHK
napamMeTpiapuaard GapKiIapHu TacauKIaiu (4-xaasai).
4-xanBan
Typau cejieKnysi HABJIM NAXTA TOJAJAPUHUHT YPTa4ya reOMeTPUK

KYpCaTKU4JIapH

hE Tona sHH, MM bypamnap y3ynnmuru, mm | Kanuaimuru, Mm
[Topnok-1

1 0,0464 0,07135 0,005
[Topmoxk-2

2 0,0179 0,0662 0,0002
[Topnok-4

3 0,0328 0,0813 0,002

C-6524
4 0,0217 0,0835 0,0146

TaakuK KUJIMHTaH KajlaBa UILIAPHUHT KECUM MalJOHJIApH, dJIEMEHTap ToJajap
srajijlaraH MaJIoHJIap Ba TYpJu TY3WIMa-XaXM XyCyCHsITJIapura 3ra OyJiran KajiaBa
uIapaard OYUuIMKIap MalJIoHM XucoOnaHraH. Ymoly TagKUKOTIap ToJald
XOMAIIEHUHT TY3WJIMa-COpOLMOH XYCYCUATIAPUHUHT OOFIaHTraH OYEBUM Moja
MHUKJOpUra TAbCUPUHH AaHUKJIAI YIyYH MYXUMIHUP.

Tabkuaian *KOU3KHM, axTa TOJIACHIAH Tal€pllaHraH KajgaBa UILIap y3ura Xoc
Ty3unmara sra. Conmumrupunaérran naxra kanasa uruiapu: [1-1, I1-2, T1-4 Ba C-6524.
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“SEM ZEISS SIGMA” mapkaiau CKaHEpJIOBYM 3JIEKTPOH MUKPOCKON €pAamMuaa
YTKa3WiaraH KajlaBa MIIHUHI KECUM HaMyHaJAPUHUHI MUKPOCKONMK TaAKUKOTJIApH
HaTIKaJlapy 2-pacMa KEJITUPUIITaH.

. (% % - “5ads S

Date 5 Sep 2023
Time :15:03:39
=

Signal A = InLens
Mag= 91X
—

EHT =20.00 kV
WD =124 mm

EHT =20.00 kv
WD =125 mm

Signal A = InLens
Mag= 91X

Date :5 Sep 2023
Time :15:19:26

ZEISS

EHT = 20.00 kV
WD =125 mm

EHT = 20.00 kV
WD =12.1 mm

Date 5 Sep 2023
Time :15:20:07

Date :5 Sep 2023
Time :15:18:09

ZEISS| ZEISS|

B r

2-pacm. KajaBa MIJIapHMHT KYHIQJAHT KECUMHM:
a— I1-1; 6 I1-2; B— I1-4; r— C-6524
Taxpubanap HaTtmxkacuaa, “Tlopsok™ ceIeKIIMOH HABJIM TTaxTa TOJAcH Ba yiap
CTPYKTYpaBUH-XaKMIIH, TCOMETPHUK

acocuaaru Kaji1aBa

XapaKTEepUCTHKANapU XaMmJa TojJajlap MUKAOpPU Oyiinua HaTwkaimap S-KaaBajija

HUILNTApUHUHT

KEJITUPUJITaH.
5-3kamBai
“ITops10K” ceJIeKIIMOH HABJIM MAXTA TOJACH Ba KAJIaBAa UILJIADUHUHT
CTPYKTYPABHIi-Xa:KMJIH, T€OMETPHK XaPAKTEPUCTUKAJIAPU XaM/1a TOJIaJiap

MHKI0PH
i K
Cuprt AP Kanusap- o Kanasa anasa
. FOBaKJap IuaMeTpu un
[TaxTta | MaoOHH jap uIjaa
XaXMHU naMeTp
HaBU Cems pazuycu |MHKpPOM TOJanap
M2 /T Wo, P, A |erpum W comm, a1
cM®/T i H ’ MM
[Topnok-1 | 76,98 0,072 28,18 12,8 |0,0128| 57/59 | 0,153
[Topnok-2 | 41,52 0,058 18,71 10,21 10,0102 60/65 | 0,142
[Topnok-4 | 70,97 0,077 21,91 8,88 10,0088 72/73 | 0,142
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3-pacum Ba 6-)kajiBaiia TypiH XWJ MaxTa HaBJIapu YUyH KECHM [03aCU MailIoHU

Oyiinua KypcaTKH4WIapuh Xamja copOyianraH Ba (ukcanusuiaHraH OyEéBUM Mojma

MHUKIOPHUHUHT XI/ICO6I/I KCITHUPUIITaH.

6-kaaBal
IIaxTa HaBJapu 0yiin4ya KeCUM K03acH OYHN4Ya KYPCATKUWIAPH KUMAaTJ/Iapu
[Taxta Kanaga un Tona Kanagsa un Kecum Hucouit
HaBU KECUM KECUM KECUM 103aCHU KECUM
103aCH, 103acu f03acugara | OVIUINMK F03aCUJaru
Cy, MM? Cr, MM? Tonanap KECUMHU OYLLIHK,
KHCMH Ce, M? 0, %
Cdt, m?
[Toprox-1 0,01838 0,0000999 | 0,005794 | 0,012586 68,50
[Topmox-2 | 0,015828 |0,000081672| 0,006370 | 0,009458 59,75
[Topmox-4 | 0,015828 | 0,00006079 | 0,004437 | 0,011391 71,90
C-6524 0,01886 0,0001431 | 0,006438 0,01242 65,86
1007 gg6
90 83.5
20 80.1 78.6
70
60
50
40 ¥ copbnanras, %
30 ¥ (pukcarnusuianrat, %
20
10
0 1 1

[Topnok-1

[Mopmnok-2

[Topnok-4

C-6524

3-pacm. Copo6Jianrad Ba pukcauusiJIaHraH 0yéBUM MOA1a MUKI0PH

XVYJI0CA

- 'enno-mMoaudukanms KuimHrad naxra rojacuauHr I1-1, I1-2 Ba I1-4 naBnapu
Ownan paidionnamran “C-6524” HaBUHMHT Tojajapu ypracujaa KUECHU TaxjIuil

Vrkazunau. "llopnok" maxTa TONACMHUHT SIHTM HaBJapW Y3JIAPUHUHT Ty3WIMa
Xycycusitiapu Ouian OoFnuK cudat kypcaTkuuiapu Oyitnua paifoHiamrad HapiapaaH
bapk Kuiaau.
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- [1-1 Ba [1-4 ceneknus HaBIapy KaTTa CUPT o3ara sra 0ynmo, Oy KypcaTkudaiiap
Moc pasuiga 2 Ba 1,9 mapra rokopuaup. [y 6unan 6upra, I1-1, I1-2 Ba I1-4 nHaBnapu
Y4YH YMYMHI FOBakjap Xaxm kypcatkuwiapu "C-6524" palioHnamTUpuiIral HaBra
HucOaran 1,5, 1,2 Ba 1,6 MmapTa Kymaup;

- "Ilopnox" cenexmmsi HaBmapu Ba "C-6524" HaB kypcatkuuiapuma dapkiap
Kaiia aTruian. [TaxTa TOJTaCHHUHT SIHTH HaBJIapy IOKCAKPOK THITa MaHCYO OVuo, ymap
SXITUPOK TEOMETPUK XYCYCHATIAp SHHU WHTHYKAIATH Ba Toja Yy3yHIWTH
KypcaTkuuaapy OuiiaH XapakTepiaHaau;

- TagkukoT HaTWwxamapura kypa, [1-2 Ba [1-4 HaBIapUHUHT KECHUM 103aCH DHT
knyuk Kuiimatu 0,015828 Mmm? HM Tamkui Kuitaau. AmMo 11-2 maxrta HaBU y4yH KECUM
1o3acugaru Oyuummk kypcatkuuu Sb=59,75%, [1-4 nmaxTta HaBu yuyH 3ca 71,9% Hu
TaIlKUI 3T]IN;

- Comumutupuina€Trad Mmaxra HaBJIApU Opacuaa 3HT uHruuka tona [1-4 naBuga
aHuKyaHau, Toja quametrpu 0,0088 MM ra TeHr. YOy Tojia acocu/ia OJIMHTaH KajlaBa
unHUHr guamerpu 0,142 MM HM Talmikuil KWIrasgjaa, TOJIalap COHM 73 Tara eraju,
ToJNaJlap ypracujaru OYHIUIMKIap XaXMUHUHT Makcuman kuiimatu 0,077 cM?/r HE
TaKWI Kuiaaau. Tolagard KanuisipIapHUHT pajuycu karta 6ynmai, 21,91x107* mm
ra TeHr. FOkopua KelITupuirad KypcaTkuuiap OoIlKa maxra TojJaxapuia XaMm IKOpH
napaxazaa dmac.

- Typnu cenexuusi HaBIU TOJIAJAPHUHT MHKPO-MaKpo Ty3HJIManapura xapaod
copOnanran Ba (QuUKcalusulaHTaH OYE€BUM MOAJNAa MHUKIOPU  YPraHWUIAM.
Oukcanusuianrad 0y€BuM MoOJa MHUKIOPH TOJIAHWHT yYMYMHUH FOBAaKap XaxMH,
KajlaBa MIJIarkd ToJjlajjap COHM Ba KajlaBa MIHMHI KECHUM Io3acujard OYIUIMK
MaloHUTa OOFIUKINTY aHUKIaH !,
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