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Аннотация: В статье измерения проводились по следующим критериям: 

в направлении резания; По уровню нагрузки с усилиями 100Н, 200Н и 300Н; и 

использование смазочных материалов. Таблица размеров для этой оправки уже 

просмотрена, поэтому будет сделана только проверка. Воздушная система 

была исследована таким образом, чтобы она не пропускала воздух. 
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В процессе обработки осевых деталей избежать перемещений индентора 

невозможно. Радиальное взмахивание может повлиять на это. Алмазный 

наконечник может вибрировать вперед и назад за один оборот. При этом 

происходит заедание инструмента. Это происходит так быстро, что визуально не 

заметно, трудно исправить и может сильно повлиять на параметры поверхности 

детали с инструментами. То же самое происходит, когда начинается 

перемещение. Происходит скачок составляющей силы сглаживания, 

направленной против направления движения индентора, то есть силы трения. 

Этот случай можно исправить экспериментально. Теоретически усилие должно 

увеличиваться, но теория написана для случаев с жесткой оправкой. Необходимо 

воспроизвести процесс с оправками другой жесткой конструкции. 

Для заметного отображения всегда есть временная пауза между 

действиями. При сравнении различных конструкций оправок использовались 

следующие наружные гладильные оправки: а) жесткая оправка; б) 

динамометрическая оправка (силовой элемент - плоская пружина с демпфером) 

в) пневматическая оправка (силовой элемент - сильфон со сжатым воздухом) с 

ресивером; г) пневматическая оправка (силовой элемент - сильфон со сжатым 

воздухом) на плоских пружинах с ресивером; а для внутреннего глажения: e) 
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торсионная оправка; е) пневматическая оправка (силовой элемент сильфон со 

сжатым воздухом) на плоских пружинах с ресивером. В статье представлены две 

оправки для сравнения. 

Пневматическая оправка с силовым элементом в виде пневматической 

пружины или сильфона относится к упругому креплению инструмента и 

позволяет обрабатывать наружные цилиндрические поверхности детали с 

радиальными хлопками или отклонениями формы. Сильфон представляет собой 

эластичную гофрированную камеру, которая при глажке испытывает 

сжимающие напряжения. Для стабилизации усилия в систему «индентор – 

сильфон» добавлен ресивер, позволяющий значительно уменьшение колебаний 

давления в сильфонах за счет увеличения объема сжатого воздуха. Объем 

ресивера более чем в 10 раз превышает объем рабочей камеры сильфона. Глажка 

производится при определенном значении усилия прижима, которое 

устанавливается с помощью давления воздуха в системе и контролируется 

манометром. 

 
Рис. 1. Установленная пневматическая оправка 

 

Измерения проводились по следующим критериям: в направлении 

движения резания; по степени нагружения усилиями 100Н, 200Н и 300Н; и по 

использованию смазочных материалов. 
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Рис. 2. Изменение осевой силы 

 

На рис. 2 показаны два ярко выраженных графика при равных условиях с 

усилием 100 Н и применением смазки, только движение в разные стороны. 

Осевая сила Рх под нагрузкой принимает различные значения. Это наблюдение 

присутствует на всех графиках. Это явление можно объяснить конструкцией 

оправки. Алмаз закрепляется во втулке, которая перемещается по отверстию с 

зазором и становится с разным перекосом. Колебания радиальной силы Py также 

могут возникать из-за заедания в связи с гильзой, но могут быть и задиры на 

поверхности детали, связанные с изгибом инструмента. 

Оправка для алмазного глажения с силовым элементом в виде 

пневматической пружины и гибкой пружинной опоры предназначена для 

обработки наружных цилиндрических и фасонных поверхностей деталей, а 

также поверхностей деталей, установленных с эксцентриситетом. 

Для того чтобы определить необходимое усилие прессования, необходимо 

подобрать требуемое давление в ресивере. График замеров на эту оправку уже 

имеется, поэтому проводится только поверка. Воздушная система определяется 

на наличие утечек воздуха. 
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Рис. 3. График проверки силы 

 

На графике (рис. 3) выполнена проверочная замерка с помощью 

динамометра. Давление выбиралось в зависимости от необходимого усилия. 

Сначала в систему был закачан воздух. Затем запускали процесс измерения и 

постепенно через определенные промежутки времени выпускали воздух из 

ресивера. 

На основании этих исследований пневматическая пружина позволяет 

гладить с постоянным направлением вектора силы на основе оправки. Из 

графиков видно, что радиальная составляющая силы Py за время ее движения не 

изменилась. Именно этот процесс происходит при вращательном движении 

тангенциальной Pz с силой трения и продольном движении опоры Px с осевой 

силой. График построен на трещине, которая началась в начале движения. 

Изменение коэффициента трения от силы глажки более равномерное, но разное 

от направления движения. 
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