ISSN:3030-3613 \944, TADQIQOTLAR jahon ilmiy — metodik jurnali

TADQIQOTLAR

OPTOIEJUK CTOMTOJIOTUAJIA KYJIJITAHUJIAJIATAH METAJLI
KOTHIIIMAJIAPA

Axpopoe Mawvpygh Hacumorconosuu

Camapkano Jlasnam mubdbuém ynueepcumemu, acCUCmeHm
akhrorov81l@gmail.com

+998995956581

AHHOTAIIUSA

Oproreauk cToMaToJIOTHs KIMHUKACKHIA KYJUIAHYBYM METaJUT KOTUIIMalapura
Oynaran Ttamabmap: 1. Karra OymaraH KOHCTpyKUusIapJa KUCJIOTa Ba HIIKOpJap
Tacupura OWJIOTMK WHAM(POreHTIMK Ba aHTUKOPPO3HOH yupaminwiuk; 2. KOkopu
MEXaHUK XycCycHsTiap (IUIAaCTHK, ATWIYBYAHIMK, KATTHKIUK, €HWIWIITa HOKOPH
Kapmwink); 3. AHUK Ba3uda OunaH OofnaHraH, MabiiyM (U3UK Ba TEXHOJOTHUK
XyCycusiTAap WUFUHAUCUHUHT MaBXy UIMUIMTM. MeTamn kapkac - Oy THUII IPOTE3H
acocH, y YaiHOB IOKMIa Kapllid TypUIIM Kepak. byHaaH Tamikapu, y FOKJIaMaHU
TaKCUMJIAIIM Ba J03aJallld, MabiyM JAedapManuoH XycCycusarra sra OYiMIIM Ba
V3UHUHT AacTIa0KU XyCyCHUSTIAPUHU THIL IPOTE3U (PaoausITHIa Y30K BaKT 1aBOMUIA
Y3rapTUpMAaciIury Jo3uM. SIbHHU, y KOTMIIManapra yMyMHuil TainabjiapaaH TallKapw,
¥3ura xoc Tanabdyap xaM KyWuiaau.

Kanut cy3nap. OrunyBUaHIvK, KATTUKIMK, MyCTaXKaMJIUK, 1epopManus, Kyd,
00CHUM, Yy3UITYBUAHIIUK, EMUIIKOKINK, EMUPUIIHUILL, IPOTE3.

Kupum. Xo3upru Baktaa cromartonorusga 500 gaH OpTUK KOTHIIMAalapiaH
doinananunaan. Xankapo craHgaptiaap Owman (ISO, 1989) Oapua wmetamn
KOTHUIIIMaJapu rypyxjapra 0yInHau:

1. Acocu ontuH OyJraH acii MeTaul KOTUIIMamap.

2. 25-50% onTvH €KMW TUTaTHHA Xamjaa OOoIKa KHMMAaT0axo MeTajuiapjaaH uoopar,
acy MeTaJlI KOTHIIMAaJIapH.

3. Acn 6ynmMarad MeTajil KOTHIIIMaap.

4. MeramiokepaMuKa KOHCTPYKIMSCH YYyH KOTHIIMaiap. a) OJTHH TapKuOu
toxopu (> 75 %); 6) acn MeTaiap TapkuOu FOKOpH (OITHH Ba TUTATHHA €KW OJITUH Ba
nayutanuii->75% ); B) namnanuii acocuaa (55 % kymnpok); r) acn OyiMmaran Metasiap
acocunaa: -koOaimbT (+xopM >25%, momubneH >2%); -Hukenb (+xpom >11%,
MosnOieH >2%); KoTuiMaiapHUHT aci Ba aci OyamMaraH KJIacCuk OVIMHUIIM KYTIPOK
copjanamiral KypuHaaud. Aci MeTaul acocuJaru KOTHIIMajiap Kydujgaruua
OyAuHamU: -OJTHH; -OJNTHUH-NAJUIAJUNIN; -KyMyLII-NAJIaAuian. Acia MeTasl
KOTHIIMAJIApU TYPYXH SIXIIM KYWHJIAAUTaH XyCyCHSIT Ba KappO3UOH OapKapopIMKKa
sra, OMpPOK YMIAMIIMIMK Oyinda acia OynMaraH koTuiumanapra €H Oepaau. Acn
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OyamaraH MeTaliap acoCHIard KOTUIIMANap Y3 Muura KynuaaruJjapHu OJIau: -Xpom
HUKEJUIM TYJaT; -KoOaJdbT XpOM KOTHIIMAlapy; -HUKEIb XpOM KOTUIIMAlapu; -
KOOQJIbT XpOM MOJUOAEH KOTUIIMAjapu; -TUTaH KOTHUILIMAaJapH; -BaKTUHYA
dolimanaHul y9yH aJlOMUHUN Ba OpOH3aHMHT EpJaMuM KoTuiManapu. byHmad
TaIIKapyu SHIHT KYWWIHIIK OMJIaH aXpainl TypyBUM KYPFOIIMH Ba Kalaid acoOCHIaru
KOTUIIMAJIAP KYJUTAHUJIA/IH.

AnaduéraapHu yraumiaranauru. Maxcyc agabuérnapaa oXupru iuuiaprada
MKKH acll METaJUl Ba KUMMaT0axo MeTasll aTaMacHHH JICKCUK aIMAIITUPUII YIpanu,
yJilap CHUHOHMM 5Mac: KUMMaT0axo CY3u METAITHUHT HApXUHU KypcaTaju, acl cy3u
aca-KUMEBUM Xycycusitra Teruiuid. [IlyHHUHT y4yH OATHH Ba IUIaTUHA AJIEMEHTIApU
acn Oynranu kabuw, KUMMar0axo xamaup, Najulaui acll, aMMO aH4a ap30HPOK.
Kymym kuMmmaTOaxo metamiap kiaccudukanuscuaa YpuH srauiaian, OUpoK aci
MeTaJlI XUCOOJIaHManIH.

Acocuit KucM. OpToneauk CTOMATOJIOTHAA KYJUIAHWIAAUTaH KOTHIIMAaJIapHU
Oorka 6enrunap Oyinya kaaccuukaius KWK MyMKUH: -OeIruiiaHuiig Oyinya; -
KOTUIIIMa KOMIIOHEHTJIapU COHHU Oyiinua; -KOTHUIIMAa KOMIIOHEHTJIAPUHUHT (PU3UK
TabuaTtu Oyiinua; -3pulll XapopaTu Oyiinua; -KaiiTa UIUIall TEXHOJIOTUsCH Oyitnya Ba
X0Ka30. Arap MeTaul KOTHUIIMAacu KepaMuka OWJIaH KOIUIall Y4yH MYJDKaJllaHTaH
Oyica, y Kyiuaaru y3ura xoc tajadiapra >xaBo0 Oepuiu jo3uM: dhapdop(druHHN)
OwnaH OofjaHa OJIMINM, KOTUIIMAHMHT DJPHUII XapopaTH YWUHHUHHU MUIIHUPUII
XapopaTu/iaH IKOpU OYIuIm Kepak; 54 KOTUIIMA Ba YUHHUHT TEPMUK KEHTaWUII
ko3 unentu (TKK) oup xun 6ynumm go3um. UKk MaTepuamTHUHT TEPMUK KErauii
KOd(DPUIIEHTIIApUHUHT MOCJIMTH alHUKCA MYyXUMAUp, Oy YMHHUAA KOIJIaMaHUHT
CUHUIIM €KW Jap3 KETUIUTa OJUO KEeIUIIM MYMKHH OYITraH Kydjau OocuM Kenud
YUKUIIUHUHT OJAUHU onaau. ONTWH, TJaTHHA Ba NaUIaJUid KOTUIIMAaJapHu.
Kypcatuiran KoTHIIMalap SXIIM TEXHOJIOTMK XyCyCHsTIapra sra, KOppo3usra
YUJaMIId, MYCTaxKaMm, TOKCHUKOJOTMK HHEpTiIu. bollka Meramiapra Kaparasjia,
yjapra HMJIMOCUHKpa3Hs KaMpoK ro3ara Kenaad. To3a ONTHH - IOMIIOK METaJll.
OTruilyBYaHJIUK Ba KATTUKJIWKHU OIIUPUIN YYyH YHUHT TapKuOWra JUraTypaiu
MeTayuiap 1e0 HOMJIAHAJWTraH- MHC, KyMyll, IUlaTMHa Kymmnaad. Onrtux
KOTUIIIMAJapu yHUHT TapkuOu ¢ousu Oyinua dapkiaHaaun. To3za OJTUH METPUK
ymuoBnap HamyHa tuzuMu 1000 mpoOa Ounan Genrunanaau. 900 - mpobanu onTHH
KOTHUIIIMACH KOTUTaMa Ba KYTIPUKCHUMOH TIPOTEe3JIap OuiiaH MpoTe3aliia uiaTuiIaiam.
18, 20, 23, 25 MM auamMeTpad OUCK Ba ST maH OJOKJap KYypUHUIIKAA WIILIA0
gukapuiaau. 90% ontuH, 6% Muc Ba 4% KyMmyuigaH TapkuO TOmaau. DPHUIll XapopaTu
1063°C ra TeHr 4y3uIyBYaHIMK Ba EMUIIKOKINKKA 3ra, KOJIUILIAI, Eiulll, OOFall Ba
ITYHUHTJEK Kyhuin eHrui. 750-mpo0anu oaTHH KoTUIMacu €inu (Ororens) mpoTes
KapKaciapu, KllaMMepJiap Ba BKJIaJKalap y4dyH Kyjuianwiaau. 75% ontun, 8% nan
MHUC Ba Kymy1il, 9% 1uta-TuHanmu ¥3 nuura onaau. KOkopu srmtyByan Ba Kyiuiiga Oup
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o3 kuputiaau. by cudarnap miaTuHa KYIIHIT Ba MEC MAKIOPHUHU OIIMPHUII XUcoOHTa
amanra omaau. 750 mpoOasiv OJTUH KOTHIIMAcH, KadyoH yHra 5-12% xaamuit
KyUIiranja, kapmiap OHuMO xu3mar Kuwiaaud. KeWWHrucu KaBIIApHUHT DPHII
xapopatruau 800°C raua nmacailtupaau. by yHU NPOTE3HMHI aCOCHMl AETaJUIApUHU
spuTHO roOOpMacHaH, SPUIIHII WMKOHWHH Oepagu. OITHHHUA OKAPTUPHUIIYIYH
xyopun kuciora (10-15%) xuzmat kunaau. Kymym Ba namianuii kotummacu. Kymyin
Ba MNaJUIAJUNJAH TallKapy, KOTUIIMAJIap KIII OYyJMaraH MHUKIOpJia JIETeplOBYU
aneMeHTIapAad (IIMHK, MUC) TAaIIKWI TOMAIW, KOTHIIMAara KyWwil CcupaTAuHA
AXIIWIANL YYYH ONTHH Kymuiaau. OU3NK-MEXeHUK XYyCycHsT OVilmda ynap OJITHH
KOTUIIIMACUHU dCaTajiv, aMMO yJllapra KOppOo3HOH YHJaMIIIIUK OYiitnda €1 6epanu Ba
OFM3 OYyHmuIuFuja Kopasad, aWHHUKca CYJIaKHUHT HOPIOHTa Tabcupuaa. by
KOTUILIMaiap 4y3wiyBuYaH, OornanyBuM. Brxiaakanap, Kormamaiap Ba KYIPUKCUMOH
npoTesnap OwiaH mpoTesnamga KyulaHuinaau. Kymymi-namnaguil  KOTHIIIMaHU
KaBIIapJaml OJITHH KaBiapu Ouiian amaiira omupuiand. Okaptupuin yayH 10-15%
JIY XJIOPUJ KACJIOTA SpuT™Macu xu3Mat Kuinaau. [1J1-250 kotummacu 24,5% nautanni,
72,1% xymymiaad Tapku6 tomaau. 18, 20, 23, 25 MM nuamerpau auckiap Ba 0,3 mm
KaJIMHIMKIArd TUWIMMIIap Kypuaummaa ynkapuiaau. 55 I1J1-190 kotummacu 18,5%
nayaauii, 78% KyMmyIHu y3 uaura oiaau. 8 Bal2 MM auameTtpaa | MM KaTuHIUKIArd
nucknap Ba 0,5; 1,0 Ba 1,2 MM KanuHIMKIArd tacMajnap KYypUHUIIUIA YAKAPUIIAIH.
[T1-150 xoTummmacwu 14,5% namnaguit Ba 84,1% kymymaad Tapku6 Tomaau. [1/1-140
KotummMacu yHra myBopuk 13,5 Ba 53,9%. 3anrnamaiinuran mynar. Xaiakapo
crangapmiap 6yinda (ISO) kotummanap 1% nan KYnpoK HUKETHU TAIIKUI KHUJICa,
3axapJyu 1e0 TaH OJMHTaH. MabJIyMKH, KYTUUIIUK MaXCyC CTOMATOJIOTHK KOTUIIIMAJIap
Ba 3aHrjiamaijauran nynatr 1% nan kynpok HuKeNnaaH Tamkuia Tonanu. Llynnai
k6 KXC kysanuran xortummacu 3-4% Hukenb, 10% rada 3aHTrIamaiauraH
mynaraan Tapku6 Tonaau. [1ynar Ba Tapkubura KUpyBYM MapraHel] MyCTaXKaMINKHA
OIIMPHIIL, CYIOK OKYB-YaHJIMK KYpCAaTKUWIAPUHU SXIIUIAIl UMKOHUHM Oepaau. [1¥naT
0,2% a30THU ¥3 Uuura ojaau, y 3ca KOppo3uoH YnJaMIWINK, KaTTUKIukau (HV 210)
OIIMPAINU, AYCTCHUTHU CTaOWJUIAIITHPaaAd Ba Ae(OpMalMOH MYCTaXKaMJIUKHUHT
KaTTa MOTEHIMAINHN TabMuHIaWau. [Iynmat xam kupumaau (2% pan kam), Oy
IIYHUHTJEK KylManap aHWKINTA Ba CU(ATHHH TabMUHJAWIU. XPO KOPPO3UOH
MyCTaxKaM ITYJTaTHUHT aCOCUH JIETHPIIOBYH DJIEMEHTH XUCOOIaHa !, ITYHUHTIEK a30T
SPUTYBYM Ba MapraHen OwiaH yHUFYHJIMTH YHMHT T[yiatia 3apyp Oyirax
KOHIICHTPAIUSCUHU TabMUHJIAWAMU. 3aHrIaMaiural IYJIaTHUHT JPUII XapopaTH
1460-1500°C nHm Ttamkun kwiand. [IynaTHu KaBmapiam y4yH KyMyII KaBIiap
KYJIaHuaau. 3aHryiaMaiaurad nynataan dabpukana Kydujgaruwiap TaépiiaHaau:
unurad yukapuiira OopaguraH KylMa KOIUIAMaJApHUHT VH WKKA BapUaHTHAATU
CTaHIAPT TUib3ajap, CHUMJAH aljaHa KECUMJIM KEHMUMHIH aCOCHM YyiadamJaru
KJIaMMepJiap, KOHTYp IJIoMOaiapy YUyH SJaCTUK 3aHTJIaMaiIuraH MaTpuIiaiap.
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Xyaoca. Kobanst xpom xorummanapu. Kobanst xpom xotummacu (KXK)
ACOCHHHM IOKOPU MEXaHUK XyCycHsTra sra 0ynaran ko0anth (66-67%) Ba LIyHUHTJEK
KOTUIIMAara KaTTUKIMK Ba AaHTUKOPPO3 MYCTaXKaMJIMKHU OIIMPUII  YYYH
kyumiagurad xpoM (26-30%) tamkun staau. Tapkubuna 30% maH opTUK XpoM
Oynran KoTHIMaaa MypT ¢aza Xxocua 0yinanau, Oy KOTUIIIMAaHUHT MEXaHUK XyCYCHUSATH
Ba Kyhuin cudaTuHu orupiamtupany. Hukens nry Omnan Oupra YHHHT TEXHOJIOTHK
xycycusiTuHu sximmiad (3-5%), KOTUIIMAHUHT YY3WUITyBYAHJIUTH, EMUIIKOKIUTUHU
omupaau. Xaikapo cTaHaapT Tajabiaapura MyBO(QUK KOTHIIMalapra XpoMm, KoOauTh
Ba HUKeEJb TapkuOu 85% kam OYiamaran Mukaopja oynuimu kepak. by snemenTiap
acocuii (asara- KOTHIIMA MATPHMIIACMHH XOCHa Kuiaaau. Momubnen (4-5,5%)
KOTUIIIMAa MYCTaXKaMJIMTUHM OUIMPHUII YYyH YHTa Maija JOHAAOpIUK Oepuil
xucobura karra axamusrra sra. Maprauern (0,5%) ynaMIUIUKHU, KyHUII cuaTuHu
OIIMPAIU, SPUII XaPOPATUHU MACAUTUPAIHU, 3aXapid OJITHHTYTYPT OMpHUKMAaIapUHU
UYKOTHIIra UMKOH TyFaupaaud. 56 KobaiTe XpoM KOTHIIMalapuaa yriaepoJHUHT
OYJIMIIM SPUII XapOpaTUHU MacauTUpagu Ba KOTHUIIMAHUHT CYIOK OKYBUaHJIWTWHUH
axumtaiau. Llynnait Tabcupra kpemMHuit Ba a3ot ara 0ynaau, 1y Ouiad Oup BakTaa
KpeMHUMHUHT 1% pan wokopu Ba azor 0,1 maH KYyOpoK OIIMIIM, KOTHIIMA
STWIIYBYAHJIIMTUHUA EMOHIamTupaau. Kepamuka MaccacMHM IOKOpH Xapopataa
MUIIMPHUIIAA KOTUIIMAJAH YTIAEPOJHUHT aXpaJldId pyd Oepuiiu MyMKuH, OyHAa
KepaMHKara ypHamuO, V3uJaH KeiluH nydakiap Xocui Kujaau, Oy 3ca MeTal
KepaMuKara ajJjoKacMHUHT macaitu-mmra onu6o kenaau. KXK HuHT spuin xapopaTu
1458°C mm Tamkun Kuinaau. KoTHmManmapHUHT XM KyMWIMIIM Ba aHTHUKOPPO3
Xycycusitaapu cababnu HadakaT OpTOMEAMK CTOMATOJOTHANA KylMa KoIutama
Kapkaciapu, KYNpUKCUMOH Ba ¢&inu (Ororenb) mpoTesnap, Kyima Oazuciu
OJIMHAJIUTAH MPOTE3J1ap YUyH, OAIIKU OCTEOCUHTE3 YTKA3UIIA F03-)KaF KappOXJIUTUAA
xaMm kyJutanuiaan. KXK kotumMacu OUIMHAWPIW SPUM MaXCyJIOT KYpPHHHUIIHAA
yuKapwiaad. Hukens XpoMm KOTHIIMAacu, TapkuOuWaa yriiepoJ OyJIMaran Xpom
HUKEJUH TTynaTaad Gapk Kuiauo, MeTall KepaMHUKa THII TPOTE3JIapu TEXHOJIOTUICUIA
KCHT KYJUTaHWJIaIu. Y HUHT aCOCHUH dJIeMeHTIapura Hukemb (60-65%), xpom (23-26%),
mombaeH (6-11%) Ba kpemuuit (1,5-2%) xupaau. Kotummanap sxmmy KyHAUITUIINA
XYCYCUSITUTA- KaMpPOK KHUPHWIIUII Ba SXIIA CYIOK OKYBYAaHJIMKKa dra. MexaHuk
unuioBra Mows. TeMup, HHKEIh Ba XOPM aCOCHJArd KOTHIIMAalap KyWMa sKKa
KoIlamasap, TiacTMacca KOTUIaHTaH KyiiMa KoTulamMasiap YYyH WIUIaTHiIaau. Yoy
KOTUIIMaJIapJaH dHr  Mamxypu  Bupon-88  (I'epmanusi)  XucoOiaHasu.
Cromaronorusiza MoJiedl IITaMN IUIACTMACCAlaH €4ud OJIMHAJuraH MpoTe3
MOJIMMEPHU3AIUSCH YUYH, MaXCyJIOTHHM KyHHII Ba OOIIIKa Makcaajap yuyH acoc 0Viuo
XU3MAaT KWJIAJIH.
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