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Annotatsiya: Ushbu magolada avtomatik tizimlar uchun algoritmlar va optimal
boshgaruv usullari ko'rib chigiladi. Avtomatik tizimlar ishlab chigarish, transport,
energiya va boshga sohalarda keng qo'llanilmoqgda, va bu tizimlarning samarali
ishlashini ta'minlash uchun algoritmlar va boshgaruv metodlari muhim ahamiyatga
ega. Maqola optimal boshgaruv nazariyasi, algoritmlarning turli xil turlarini (masalan,
PID nazorati, fuzzy logika, evolyutsion algoritmlar) va ularning avtomatik tizimlarda
go'llanilishiga bag'ishlanadi. Bunda, algoritmlarning samaradorligini oshirish uchun
innovatsion yondoshuvlar va metodlar tahlil gilinadi.

AﬁCTpaKTHLIﬁ: B cratbe PaCCMOTPCHBI AJITOPUTMBI U MCTOAbI OIITUMAJIbBHOI'O
YIIpPaBJICHUA AaBTOMATHUYCCKUMHU CHCTCMAMMU. ABTOMAaTHYECKHE CHCTEMBI HTUPOKO
HUCIOJB3YIOTCA B IIPOMBININIICHHOCTH, Ha TPAHCIIOPTC, B OJHCPICTUKC MW JAPYIruUx
oTpaciisix, ¥ 111 oobecrneueHust 3hPEeKTUBHON pabOThI ATUX CUCTEM BaXKHbBI AJITOPUTMBI
H MCTOJbI YIIPABJICHMHA. Cratbs IIOCBAIICHA TCOPHU OIITHUMAJIBHOI'O YIIPABJIICHUA,
pa3IMYHBIM TUIAM aaropuTMoB (Hampumep, [11]l-ynpaBneHuto, HEYETKOMN JIOTHKE,
ABOJIIOLIMOHHBIM JITOPUTMAaM) U UX IPUMEHEHUIO B aBTOMAaTUYECKUX cucrtemax. [Ipu
3TOM AHAJIU3UPYIOTCA HMHHOBAIIMOHHLIC moaAXO0Abl nu METOAbI ITIOBBIIICHUA
3 PEKTUBHOCTH aTOPHUTMOB.

Abstract: Algorithms and optimal control methods for automatic systems are
considered in this article. Automatic systems are widely used in manufacturing,
transportation, energy, and other industries, and algorithms and control methods are
Important to ensure the efficient operation of these systems. The article is devoted to
the theory of optimal control, different types of algorithms (for example, PID control,
fuzzy logic, evolutionary algorithms) and their application in automatic systems. In
this, innovative approaches and methods to improve the efficiency of algorithms are
analyzed.
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Avtomatik tizimlar, inson aralashuvi minimal bo'lgan, 0'z-o0'zini boshgaradigan
tizimlar bo'lib, ularda tizimlarni boshgarish jarayoni avtomatik tarzda amalga
oshiriladi. Ularning samarali ishlashini ta'minlash uchun optimal boshgaruv
usullaridan foydalanish zarur. Boshgaruvning asosiy maqsadi tizimni belgilangan
magsadga erishish uchun optimallashtirishdir. Ma'lumki, avtomatik boshgaruv
tizimlarida ko'plab algoritmlar qo'llaniladi, ular har bir tizimning o'ziga X0s
xususiyatlariga mos ravishda tanlanadi.

Asosiy Qism

1. Avtomatik tizimlar va ularning turlari. Avtomatik tizimlar bir necha turga
bo'linadi, jumladan:

Teskari aloga tizimlari: Tizimning chigishi va kiritishlari o'rtasidagi bog'lanishni
tahlil gilish asosida ishlaydi.

O'z-0'zini boshqgaradigan tizimlar: Tizimlar 0'z-0'zini boshgarish va
optimallashtirish gobiliyatiga ega bo'ladi.

Fuzzy tizimlar: Noaniglik va garor gabul gilishning murakkab jarayonlarini
boshgarishga godir tizimlar.

2. Algoritmlar va ularning tizimlarda qo'llanilishi. Avtomatik tizimlarda
samarali boshgaruvni ta'minlash uchun bir gancha turdagi algoritmlar ishlab chigilgan:

PID (Proportional-Integral-Derivative) nazorati: Eng keng targalgan boshgaruv
algoritmi bo'lib, tizimni optimal boshgarish uchun ishlatiladi. PID algoritmi tizimning
xatoliklarini kamaytirishga yordam beradi.

Fuzzy logika: Noanig ma'lumotlar bilan ishlash uchun mo'ljallangan algoritm
bo'lib, murakkab tizimlarni boshgarish uchun go'llaniladi. U insonning garor gabul
gilish jarayoniga o'xshash tarzda ishlaydi.

Evolyutsion algoritmlar: Bular optimallashtirish muammolarini hal gilish uchun
biologik evolyutsiya jarayonidan ilhomlangan algoritmlardir. Ushbu algoritmlar
tizimning eng samarali konfiguratsiyasini izlashda yordam beradi.

Optimizatsiya algoritmlari: Dinamik tizimlar va ko'p o'zgaruvchilarni
boshqgarishda samarali yechimlar topishga yordam beradigan algoritmlar.

3. Optimal Boshgaruv Nazariyasi. Optimal boshqgaruv nazariyasi tizimlarni
magsadga erishish uchun optimal tarzda boshgarish metodlarini o'rganadi. Bu nazariya
quyidagi yondoshuvlarni 0'z ichiga oladi:

Dinamik dasturlash: Bu metod har bir vagt nugtasida tizimning holatini
optimallashtirishni magsad gilib go'yadi.
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Pontryaginning maksimal printsipi: Bu yondoshuv tizimlarning maksimal
darajada samarali boshgaruvini ta'minlashga yordam beradi.

LQR (Linear Quadratic Regulator): Bu usul, chizigli tizimlar uchun eng yaxshi
boshgaruv yechimini tagdim etadi.

4. Algoritmlarning Samaradorligini Baholash. Algoritmlar samaradorligini
baholashda tizimning resurslarni ganday ishlatishi, vaqt va hisoblash kuchlari,
chigishlarning to'g'riligi kabi omillar hisobga olinadi. Shu bilan birga, tizimning
bargarorligi va optimalligi ham muhim o'rin tutadi.

Xulosa: Avtomatik tizimlar uchun algoritmlar va optimal boshgaruv usullari ishlab
chigarishdan tortib, transport, energetika, tibbiyot va boshga sohalarda keng
go'llaniladi. Har bir tizimning o'ziga xos xususiyatlari mavjud bo'lib, algoritmlar va
boshgaruv metodlari tanlashda bu xususiyatlar inobatga olinishi kerak. PID nazorati,
fuzzy logika va evolyutsion algoritmlar kabi yondoshuvlar avtomatik tizimlar
samaradorligini oshirishda katta ahamiyatga ega. Kelajakda yangi texnologiyalar va
algoritmlar yordamida avtomatik tizimlarning samaradorligini yanada oshirish
imkoniyatlari mavjud.
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