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Annotatsiya: ushbu maqolada issiqlik o’tkazuvchanlik tenglamasi uchun 

umumlashgan Koshi masalasi ko’rib chiqilgan. Avval klassik Koshi masalasi 

tushunchasi, keyin esa u umumlashtirilgan holda bayon etiladi. Puasson formulasi 

yordamida umumlashgan yechim ikki issiqlik potensiali ko’rinishida ifodalanadi. 

Maqolada fundamental yechimlar, issiqlik tarqalish operatori va umumlashgan 

funksiyalar sinflari ko’rsatilib, misol asosida amaliy yechim ko’rsatiladi. 

Kalit so’zlar: issiqlik o’tkazuvchanlik tenglamasi, umumlashgan yechim, 

Puasson formulasi, issiqlik potensiali, fundamental yechim, issiqlik o’tkazuvchanlik 

operatori. 

 

Kirish 

Qattiq jismlar va muhitlar orqali issiqlik tarqalishini modellashtirishda issiqlik 

o‘tkazuvchanlik tenglamasi muhim o‘rin tutadi. Bu tenglama fizikaviy jarayonlarning 

matematik modeli bo‘lib, turli sohalarda, xususan, muhandislik va tabiiy fanlarda keng 

qo‘llaniladi. Mazkur maqolada ushbu tenglama uchun Koshi masalasining 

umumlashtirilgan ko‘rinishi o‘rganiladi. Umumlashgan yechimlar sinfi, tegishli 

teoremalar va fundamental yechimlar yordamida masalaning nazariy asoslari yoritiladi 

hamda  misol asosida amaliy qo‘llanilishi ko‘rsatiladi. 

 

Issiqlik o’tkazuvchanlik tenglamasi uchun klassik Koshi masalasi deganda  

 sinfga tegishli va  uchun quyidagi tenglamani  

                                                                                      (1) 

va ushbu boshlang’ich  

  (2) 

shartni qanoatlantiruvchi  funksiyasini topish masalasi tushuniladi, bunda 

 va  - berilgan funksiyalar. 
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Agar  - (1)-(2) klassik Koshi masalasining yechimi bo’lsa va  

funksiyasi  da nolga teng bo’lib davom etsa, ya’ni 

 

bo’lsa, u holda  funksiyasi umumlashgan ma’noda quyidagi tenglamani 

qanoatlantiradi: 

                                 (3)     

     Agar 

 va  da  bo’lsa, u holda  da nolga aylanadigan 

va  da issiqlik o’tkazuvchanlik tenglamasini qanoatlantiruvchi umumlashgan 

 funksiyani topish masalasiga – issiqlik tarqalish tenglamasi uchun 

umumlashgan Koshi masalasi deyiladi: 

                                           (4)  

 orqali  da 

aniqlangan,  da nolga aylanadigan va har bir   uchun quyidagi  

 

tengsizlikni qanoatlantiruvchi  funksiyalar sinfini belgilaymiz ( ).  

bilan esa  da aniqlangan va  da quyidagi tengsizlikni qanoatlantiruvchi 

funksiyalar sinfini belgilaymiz: 

 

            Teorema [1, 2]. Agar , bunda  va 

, bo’lsa, u holda (3) Koshi masalasining yechimi mavjud va yagona bo’ladi va 

bu yechim  sinfida aniqlangan ikkita issiqlik potensiallari yig’indisi ko’rinishida 

ifodalanadi (Puasson formulasi): 

   (5) 

Bunda 

 

 

va  funksiyasi quyidagi issiqlik o’tkazuvchanlik operatorini qanoatlantiruvchi 

fundamental yechim: 
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              Misol [3]. Quyidagi issiqlik tarqalish tenglamasi uchun Koshi masalasining 

yechimini toping: 

 

 Yechish. Bu misol uchun umumlashgan Koshi masalasi quyidagicha bo’ladi: 

 

Ushbu  masalaning umumlashgan funksiyalardagi yechimi o’ram orqali topiladi. 

Buning uchun  - issiqlik sirt potensiali va quyidagi 

ma’lum tengliklardan foydalanamiz: 
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Ushbu hisoblangan natijalarga ko’ra oxirgi javob quyidagicha bo’ladi: 

  

 

Xulosa 

 Maqolada issiqlik o’tkazuvchanlik tenglamasi uchun umumlashgan Koshi 

masalasi o’rganildi. Puasson formulasidan foydalanib nazariyaning amaliyotda 

foydalanilishi ko’rsatildi. Ushbu yondashuv matematik fizika masalalarini nazariy va 

amaliy yechishda muhim ahamiyatga ega. 
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