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Annotatsiya. Ushbu maqolada BFS (Breadth-First Search) algoritmining
xavfsizlik sohasidagi qo‘llanilishi tahlil gilinadi. BFS algoritmi tarmoq tahlili,
hujumlarni aniglash, ruxsatsiz Kirishni oldini olish va xavfsizlik tizimlarida ishlatiladi.
Magola BFS algoritmining xavfsizlikdagi o‘rni, uning tarmoqda kirish nuqtalarini
tekshirish va hujumlarning oldini olishdagi afzalliklari hagida ma'lumot beradi. BFS
algoritmining xavfsizlik sohasida qanday samarali ishlashini ko‘rsatib, uning tezligi va
samaradorligini ta’riflaydi.

Kalit so’zlar: BFS algoritmi, xavfsizlik, tarmoq tahlili, hujum aniglash,
ruxsatsiz kirish, tarmoq xavfsizligi, algoritmik xavfsizlik, graf izlash, tizim xavfsizligi,
samaradorlik, xavfsizlik tizimlari, tarmogni himoya qilish, algoritmni
optimallashtirish.

Abstract. This article analyzes the application of the BFS (Breadth-First Search)
algorithm in the field of security. The BFS algorithm is used in network analysis, attack
detection, preventing unauthorized access, and in security systems. The article
discusses the role of BFS in security, its advantages in checking network entry points
and preventing attacks. It also highlights how BFS operates effectively in security
tasks, addressing its efficiency and performance in real-world security applications.

Keywords: BFS algorithm, security, network analysis, attack detection,
unauthorized access, network security, algorithmic security, graph search, security
systems, efficiency, network protection, algorithm optimization.

AHHoTanms. B 1anHO# cTaThe paccMarpuBaeTcsa npuMeHeHne anropurma BFS
(mouck B mupuHy) B obnactu Oe3zomnacHoctu. Anroput™ BFS wucnonssyercs ms
aHanM3a ceTeil, OOHapyXeHHUs aTak, NPEIOTBPAIICHHS HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO
noctyna u paboTel B cucteMax OezomacHOCTH. CTaThsi OOBSICHSIET POJIb AITOPUTMA
BFS B o6mactu 6€30macHOCTH, €T0 MPEUMYIIECTBA TP MPOBEPKE TOUYEK BXOJIa B CETh
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W TpeAOTBpAIlCHWH aTak. Takxke paccMatpuBaeTcs A(P(EKTHBHOCTh H
POU3BOUTEIHLHOCTE anroputma BFS B pemenun 3amau 6e30macHOCTH.

Kirouesbie ciioBa: Anroputm BFS, 6e3onacHOCTh, aHaMM3 ceTH, OOHApyKeHHE
aTak, HECAHKIIMOHMPOBAHHBIA JOCTYI, OE30MaCHOCTh CETH, aJTOPUTMHUCCKAs
0e30macHOCTh, TTOUCK M0 Tpady, CUCTEMBI 0e30MmacHOCTH, YPHEKTUBHOCTD, 3aIUTA
CCTH, ONITHMH3AIIHS aJITOPUTMOB.

Bugungi kunda axborot xavfsizligi sohasida turli xil texnologiyalar va
algoritmlar go‘llaniladi. Tarmoqg xavfsizligi, hujumlarni aniglash, ruxsatsiz kirishni
oldini olish va umumiy tizim himoyasini ta’minlash uchun algoritmlar juda muhim rol
o‘ynaydi. Shulardan biri bo‘lgan BFS (Breadth-First Search) algoritmi, asosan graf
va tarmoq strukturalarini o‘rganish va izlash uchun ishlatiladigan samarali algoritm
sifatida tanilgan.

BFS algoritmi, ma'lum bir tugundan boshlanib, barcha qo‘shni tugunlarni
tekshiradi va so‘ngra ularning qo‘shnilarini izlaydi, bu jarayonni to‘liq grafni
tekshirishga gadar davom ettiradi. Ushbu xususiyatlar BFS algoritmini tarmoq tahlili,
hujum aniglash, ruxsatsiz kirishni kuzatish va xavfsizlik tizimlarida ishlatishda juda
foydali giladi.

Xavfsizlikni ta'minlashda BFS algoritmining ahamiyati nafagat uning
tarmoqdagi potentsial xavflarni aniglash imkoniyatlarida, balki uning yordamida
tizimlarning xavfsizlik zaifliklarini topish va potentsial tahdidlarga tezkor reaktsiya
gilish imkoniyatlarida ham ifodalanadi. Ushbu magolada BFS algoritmining xavfsizlik
sohasidagi o'rni va uning tizimlarni tahlil gilish, tahdidlarga garshi kurashishda ganday
ishlatilishi mumkinligi keng ko'rib chigiladi.

Bundan tashqari, BFS algoritmi tarmoqda kiruvchi va chiquvchi ma'lumotlar
ogimini kuzatish, zararli xatti-harakatlarni aniglash, ma'lumotlar bazalarini tahlil gilish
kabi vazifalarni bajarishda ham qo'llaniladi. Ushbu maqolada BFS algoritmining
xavfsizlik sohasidagi go'llanilishi nafagat tarmoq xavfsizligini, balki dasturiy ta'minot,
ma'lumotlarni himoya qilish, va umuman, tizimlar va tarmoglarni mustahkamlashda
ganday muhim rol o'ynashi haqgida so'z boradi.

Magolada BFS algoritmining xavfsizlik sohasidagi o‘rni, uning tarmoqni
himoya qilishdagi afzalliklari va uning ganday qilib hujumlarni aniglash va tizimlarni
himoya qilishda samarali ishlashini ko‘rib chigamiz. BFS algoritmining xav{fsizlikdagi
qo‘llanilishi, shuningdek, uning real hayotdagi muammolarni hal qilishdagi
imkoniyatlari haqida so‘z yuritamiz.

Quyida BFS (Breadth-First Search) algoritmi yordamida tarmoqdagi zararli
foydalanuvchini aniglash masalasini ko'rib chigamiz. Masala quyidagicha bo'ladi:

BFS algoritmining xavfsizlik kontekstida ishlash prinsipi
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BFS algoritmi tarmoq xavfsizligini ta'minlashda juda foydali vosita hisoblanadi.
U tizimlarni yoki tarmoglarni tekshirishda, zararli foydalanuvchilarni aniglashda, yoki
tarmoqdagi zaifliklarni topishda go'llanilishi mumkin. Tarmoq xavfsizligi sohasida
BFSning asosiy yondashuvi uning kenglik bo'yicha izlash usuliga asoslanganligi
sababli, u tarmoqdagi barcha tizimlar yoki qurilmalarga teng ravishda Kkirish
imkoniyatini beradi. Bu tarmogning har bir gismini tekshirish imkoniyatini yaratadi,
bu esa xavfsizlikni ta'minlashda juda muhim.

Masalan, tarmoqda biror bir zararli foydalanuvchi mavjud bo'lsa, BFS algoritmi
uning faoliyatini keng gamrovli tarzda tekshirishi mumkin. Agar foydalanuvchi yoki
qurilma tarmoqdagi boshga qurilmalar bilan o'zaro alogada bo'lsa, algoritm bu
alogalarni ham kuzatib boradi. Bu esa zararni minimallashtirish va tizimni himoya
gilish uchun juda muhimdir. BFSning kenglik bo'yicha izlash usuli, zararlanish joyini
tezda aniglash va izolyatsiya gilishga yordam beradi.

Bundan tashgari, BFS tarmoqda yurgan barcha trafikni yoki faoliyatlarni
tekshirishi mumkin. Masalan, tarmoqgda barcha paketlar yoki so'rovlar navbatda
bo'lishi va har bir paket alohida tekshirilishi mumkin. Bu jarayon yordamida
tarmoqdagi  xavfli faoliyat, ya'ni noto'g'ri  magsadlar bilan ishlayotgan
foydalanuvchilar, noxush harakatlar yoki tarmoqgni sindirishga uringan zararli dasturlar
aniglanishi mumkin.

BFS algoritmining yana bir afzalligi shundaki, u tarmogdagi barcha qurilma va
tugunlarni tekshiradi. Tarmoqda tahlil gilish zarur bo'lgan barcha ma'lumotlar bazasini
yaratish imkonini beradi, shuning uchun xavfsizlik tizimlari tomonidan barcha
zaifliklar aniglanishi va tarmogni yaxshilash uchun zarur choralar ko'rilishi mumkin.
Tarmoqda qaysi qurilmalar zaif ekanligi va gaysi biri xavf tug'dirishi mumkinligini
aniglashda BFSni go'llash samarali bo'ladi.

Shuningdek, BFS algoritmi zararli foydalanuvchilarni kuzatishda va tizimni
himoya qilishda oddiy va tushunarli ishlash prinsipiga ega. Bu tizim xavfsizligini
boshgarayotgan mutaxassislar uchun uni tezda o'zlashtirish va qo'llash imkoniyatini
yaratadi. Yana bir muhim jihat shundaki, BFS tarmogda maksimal darajada
xavfsizlikni ta'minlash uchun barcha tugunlarni tekshiradi. Bu usulning samaradorligi
shundaki, tarmoqgdagi xavfsizlik zaifliklari va zararli faoliyatlar tezda aniglanishi
mumekin.

Birog, BFSning ayrim kamchiliklari ham mavjud. Tarmoqdagi juda katta va
murakkab grafiklar bo'lsa, algoritmni ishlatish vagtida xotira va resurslar ko'p
sarflanishi mumkin. Bu, aynigsa katta tarmoglar yoki murakkab tarmoq tuzilmalarida
jiddiy muammolarni keltirib chigarishi mumkin. Shu sababli, BFSni samarali ishlatish
uchun tarmoq hajmini va kompleksligini hisobga olish zarur. Katta tarmoglarda
optimizatsiya qilish yoki boshga algoritmlarni go'llash hamda parallel ishlashni tashkil
etish muhim bo'lishi mumkin.
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Xavfsizlik tizimlarida, tarmoqgni kuzatish va himoya gilishda BFS algoritmi juda
ko'p imkoniyatlarga ega. U tarmogni to'lig va keng gamrovli tarzda tekshirishni
ta'minlaydi, bu esa tizimni himoya qilishda samarali yondashuv bo'lib xizmat giladi.
Birog, uning samaradorligini oshirish uchun optimizatsiya va boshga texnologiyalarni
go'llash muhimdir.

Masala:

Bizda bir tarmoq bor, bu tarmoqda har bir tugun (kompyuter yoki server) boshqga
tugunlar bilan bog'langan. Tarmogni tekshirishda magsadimiz — tarmoqda zararli
foydalanuvchi mavjudligini aniglash va uni izolyatsiya qilishdir. BFS algoritmi
yordamida tarmogni kenglik bo'yicha tekshirib chigamiz.

Tarmoqdagi tugunlar quyidagicha bog'lanadi:

« A —boshlang'ich tugun (server yoki boshgaruv nugtasi)
« B, C— Abilan bog'langan tugunlar

« D, E— B bilan bog'langan tugunlar

« F— C bilan bog'langan tugun

Zararli foydalanuvchi D tugunida joylashgan deb faraz gilaylik. BFS yordamida
biz zararli foydalanuvchini aniglaymiz va uni tarmogdan ajratamiz.

C# kodini yozish:

using System;

using System.Collections.Generic;

class BFSExample

{

I/ Grafni tasvirlash uchun Dictionary (adjacency list)
static Dictionary<string, List<string>> graph = new Dictionary<string,
List<string>>()
{
{"A", new List<string> { "B", "C" } },
{"B", new List<string> { "A", "D", "E" } },
{"C", new List<string> { "A", "F" } },
{"D", new List<string>{"B" } },
{"E", new List<string>{ "B" } },
{"F", new List<string> {"C" } }
o
// BES algoritmi
static void BFS(string startNode, string targetNode)
{
// Navbat (queue) va tashrif buyurgan tugunlar (visited)
Queues<string> queue = new Queue<string>();
HashSet<string> visited = new HashSet<string>();
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// Boshlang'ich tugunni navbatga go'yish
queue.Enqueue(startNode);
visited.Add(startNode);
while (queue.Count > 0)
{
string currentNode = queue.Dequeue();
Console.WriteLine($"Tekshirilayotgan tugun: {currentNode}");
/I Agar zararli foydalanuvchi topilsa
If (currentNode == targetNode)
{
Console.WriteLine($"Zararli foydalanuvchi {currentNode}
aniglandi!);
return;
}
/] Qo'shni tugunlarni navbatga qo'yish
foreach (var neighbor in graph[currentNode])
{
if (visited.Contains(neighbor))
{
visited.Add(neighbor);
queue.Enqueue(neighbor);

}
k
}

Console.WriteLine(*Zararli foydalanuvchi topilmadi.");

}

static void Main()

{
string startNode = "A"; // Boshlang'ich tugun (A)
string targetNode = "D"; // Zararli foydalanuvchi (D)
Console.WriteLine("BFS algoritmi boshlanmoqda...");
BFS(startNode, targetNode);

}
}

Kutilgan natija:
1. Boshlang'ich tugun: A
2. Zararli foydalanuvchi: D
Kodni tushuntirish:
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1. Graf: Dictionary<string, List<string>> yordamida grafni adjacency list shaklida
tasvirlaymiz. Har bir tugun (masalan, "A") unga bog'langan tugunlarning
ro'yxatiga ega (masalan, "B" va "C").

2. BFS algoritmi:

e (Queue yordamida tugunlar navbatiga go'yiladi.

e visited yordamida tashrif buyurilgan tugunlar saglanadi, bu esa gayta
tekshiruvlarning oldini oladi.

e Har bir tugunni navbatdan olib, uning go'shni tugunlari (ya'ni, unga
bog'langan tugunlar) navbatga qo'shiladi.

e Agar currentNode zararli foydalanuvchi bilan teng bo'lsa, demak, zararli
foydalanuvchi aniglangan va algoritm tugaydi.

3. Main metod: Bu metodda BFSni boshlash uchun boshlang'ich tugun "A" va
zararli foydalanuvchi "D" ni belgilaymiz. So'ngra, BFS metodini chagiramiz.
Natija:

Dastur ishga tushirilganda quyidagicha natija olish mumkin:

BFS algoritmi boshlanmoqda...

Tekshirilayotgan tugun: A

Tekshirilayotgan tugun: B

Tekshirilayotgan tugun: C

Tekshirilayotgan tugun: D

Zararli foydalanuvchi D aniglandi!

Agar zararli foydalanuvchi tarmoqda mavjud bo'lsa, BFS algoritmi uni tezda
aniglaydi. Agar tarmoqda zararli foydalanuvchi bo'lmasa, "Zararli foydalanuvchi
topilmadi."” degan xabar chigadi.

BFS (Breadth-First Search) algoritmi xavfsizlik sohasida zamonaviy tahdidlarni
aniglash va tarmogni himoya gilishda samarali vosita hisoblanadi. U tarmogda yoki
tizimda bo'layotgan faoliyatlarni chuqur tahlil gilishga yordam beradi va bu yordamida
xavfsizlik bo'yicha garorlar gabul gilishni osonlashtiradi. Tarmogda yuzaga kelgan
potentsial tahdidlarni aniglashda BFS algoritmi tarmoqdagi barcha bog'lanishlarni o'z
ichiga olgan holda, zararli foydalanuvchi yoki dastur fagatgina bitta qurilmadan boshga
tizimlarga targalishi oldini olish uchun samarali ishlaydi. BFSning asosiy xususiyati,
uning tizimdagi barcha tugunlarni birma-bir tekshirishdir, bu esa tarmogni keng
gamrovli tarzda tahlil gilish imkonini beradi.

Bugungi kunda BFS algoritmi kiberhujumlarga garshi turishda ham muhim rol
o'ynaydi. Tarmoqdagi phishing hujumlari, DDoS (Distributed Denial of Service)
hujumlari yoki tarmogni o'zgartirishga uringan zararli dasturlarni aniglashda BFS
algoritmi tarmoqdagi barcha qurilmalarni va trafikni tahlil gilib, zararli faoliyatni erta
bosgichda aniglashga yordam beradi. Misol uchun, agar kiberhujumchi tarmogda
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o'zgarishlarni yoki buzilishlarni kiritishga urinsa, BFS uni boshga qurilmalarga ta'sir
ko'rsatganidan oldin topish va izolyatsiya gilish imkonini beradi.
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