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Annotatsiya

Ushbu magolada funksiyani interpolyatsiya qilish masalasi nazariy jihatdan
yoritilgan. Asosiy e’tibor SciPy kutubxonasining interpolyatsiya metodlariga
garatilgan. SciPy — bu ilmiy hisoblashlar uchun mo‘ljallangan Python kutubxonasi
bo‘lib, uning interpolate moduli orqali bir o‘lchamli yoki ko‘p o‘lchamli ma’lumotlar
asosida funksiyalarni yaqinlashtirish, ya’ni interpolyatsiya qilish imkoniyati mavjud.
Tadqiqgotda interpolyatsiya usullarining nazariy asoslari, ularning matematik modeli va
qo‘llanilish doirasi muhokama qilingan.

Kalit so‘zlar: interpolyatsiya, SciPy, chizigli yondashuv, spline funksiyalar,
Python, ilmiy hisoblash.

AHHOTALUA

B nmanHO#l cTaThe paccMaTpUBaeTCS TEOPETUUYECKUN BOIMPOC WHTEPIOJISIUN
¢byHkui. OCHOBHOE BHUMaHHE YCICHO METOIaM HHTEPIOJISAIMK OnOIrnoTeku SCIPy.
SciPy — sto oubnuoteka Python, mpennasHaueHHast 11 HAYYHBIX BBIYUCIICHUH, a €¢
MOAYJb WHTEPHOJIAIMMA TIO3BOJISIET AaNMpOKCUMHUPOBATh (YHKIIMA HAa OCHOBE
OJTHOMEPHBIX WJIM MHOTOMEPHBIX JAaHHBIX, TO €CTh BBITIOJHITh WHTEPHOJAIUI0. B
HCCIIEIOBAHUM PAacCMaTPHUBAIOTCSI TEOPETHUYECKUE OCHOBBI METOJOB MHTEPIOJISIIIUY,
WX MaTeMaTHU4eCKas MOJCIb U 00JIaCTh TPUMEHEHUSI.

KaroueBble ciioBa: nHTEprioysinus, SCIPy, muHeliHas anpOKCUMAIIns, CIUTaiH-
¢byHkuu, Python, HaydHbIC BBIYHCIICHHUS.

Abstract

This article discusses the theoretical issue of function interpolation. The main
focus is on the interpolation methods of the SciPy library. SciPy is a Python library
designed for scientific computing, and its interpolate module allows you to
approximate functions based on one-dimensional or multidimensional data, that is, to
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interpolate. The study discusses the theoretical foundations of interpolation methods,
their mathematical model, and scope of application.

Keywords: interpolation, SciPy, linear approximation, spline functions, Python,
scientific computing.

Kirish

Amaliy matematikada va kompyuterda modellashtirishda ko‘p hollarda
funksiyaning aniq analitik ko‘rinishi mavjud bo‘lmaydi. Aksincha, tajribalar natijasida
ma’lum nuqtalardagi qiymatlar aniqlanadi. Bu kabi holatlarda noma’lum nuqtadagi
giymatni aniglash uchun interpolyatsiya usullaridan foydalaniladi. Interpolyatsiya
degani — bu ma’lum qiymatlar asosida noma’lum oraliq nuqtalarda funksiyaning
taxminiy giymatini topishdir.

Python dasturlash tili zamonaviy ilmiy ishlanmalar va ma’lumotlar tahlili uchun
keng qo‘llanilmoqda. Aynigsa, SciPy kutubxonasi bu borada qudratli vosita
hisoblanadi. Ushbu kutubxona tarkibidagi interpolate moduli turli interpolyatsiya
usullarini taklif qiladi. Bu usullar nazariy jihatdan matematik asosga ega bo‘lib,
ularning har biri turli ma’lumot turlariga moslashtirilgan.

Interpolyatsiya metodlari turli matematik yondashuvlarga asoslanadi. Ularning
ayrimlari oddiy, ayrimlari esa murakkabroq bo‘lib, natijaning silligligi, aniqligi va
hisoblash tezligiga ta’sir giladi.

Chizigli interpolyatsiya eng sodda usullardan biri bo‘lib, har bir juft nuqta
orasini to‘g‘ri chiziq orqali bog‘laydi. Bu usul tezkor natija beradi, lekin funksiyaning
tabily o‘zgarishini aks ettirishda kamchiliklarga ega. SciPy kutubxonasida bu usul
interpld funksiyasi yordamida amalga oshiriladi.

Kubik interpolyatsiya esa har bir segmentda kubik polinomlardan foydalanadi.
Bu usul chizigli usulga nisbatan silligrog natija beradi, lekin u hisoblash jihatdan
murakkabroqdir. SciPy’da bu ham interpld funksiyasining parametrlaridan biri orgali
go‘llaniladi.

Spline interpolyatsiya esa matematik jihatdan eng moslashuvchan va sillig
usullardan biridir. Spline funksiyalar parcha-parcha polinomlar bo‘lib, ularning
birgalikdagi yondashuvi silliq va tabiiy funksiyani beradi. SciPy kutubxonasida bu usul
UnivariateSpline funksiyasi orgali tagdim etilgan. Spline metodlarining eng katta
ustunligi — funksiyaning hosilalari ham silliq bo‘lishidir, bu esa fizik va muhandislik
masalalarida aynigsa muhim hisoblanadi.

Nazariy tahlillar shuni ko‘rsatadiki, SciPy kutubxonasi tarkibidagi
interpolyatsiya metodlari har xil tipdagi ma’lumotlar ustida ishlash uchun
moslashtirilgan bo‘lib, ularning ishlash prinsipi va samaradorligi o‘zaro farqlanadi.
Har bir metodning funksiyani yaqginlashtirishdagi aniglik darajasi, silliglik ta’minlashi,
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resurs talab gilishi va matematik moslashuvchanligi jihatdan ijobiy va salbiy tomonlari

mavjud.

Umuman olganda, SciPy yordamida interpolyatsiya gilishning nazariy jihatdan
yoritilishi shuni ko‘rsatadiki, bu kutubxona zamonaviy ilmiy hisoblashlarning ajralmas
gismiga aylangan. Metodlarning xilma-xilligi va ularning nazariy asoslanganligi uni
ilmiy tadqiqotlarda keng qo‘llash imkonini beradi.

Interpolyatsiya usullarining tanlovi ko‘p jihatdan qo‘llaniladigan soha, mavjud
ma’lumotlar soni, ularning Xatti-harakati va aniqlik darajasi kabi omillarga bog‘liq.
Misol uchun, iqtisodiy tahlillar uchun oddiy chiziqli usullar yetarli bo‘lishi mumkin.
Ammo ilmiy yoki muhandislik hisoblarida, aynigsa fizik o‘lchovlarda, spline kabi
sillig yondashuvlar ustunlik giladi. SciPy kutubxonasi bu borada to‘liq imkoniyatlar
to‘plamini taqdim etadi. Uni o‘rganish va amaliyotda qo‘llash interpolyatsiya
masalalariga zamonaviy yechim taklif giladi.

Xulosa

Funksiyalarni interpolyatsiya gilish bugungi kunda ilmiy tahlil, ma’lumotlar
qayta ishlash va statistik modellashtirishda keng qo‘llaniladi. Python tilidagi SciPy
kutubxonasi bu borada kuchli vosita bo‘lib, chizigli, kubik va spline
interpolyatsiyalarni oson va aniq tarzda amalga oshirishga imkon beradi. Har bir usul
o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo‘lib, ular nazariy jihatdan asoslangan va amaliy
jihatdan ishonchli. Shunday qilib, interpolyatsiya metodlarini chuqur o‘rganish va
to‘g‘ri tanlay bilish hozirgi zamon informatika va hisoblash texnologiyalari uchun
muhim masalalardan biridir.
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