Ta'limning zamonaviy transformatsiyasi
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Annotatsiya: Ushbu magolada elektr tarmoglari va transformatorlardagi
energiya isrofi masalalari ko rib chigilgan. Energiya isrofini baholashning
matematik modellari, grafik yondashuviar, o ‘rtacha kvadrat quvvat asosidagi va
maksimal yuklamaga asoslangan usullar tahlil gilingan. Shuningdek,
transformatorlardagi yuklamaga bog‘liq va bog‘lig bo ‘lmagan quvvat isroflari
haqgida ma’lumotlar berilgan. Energiya samaradorligini oshirish, isroflarni
kamaytirish va hisoblashlarni optimallashtirish ushbu ilmiy ishning asosiy
magsadidir.

Kalit so’zi: Energiya isrofi, Elektr tarmoglari, Transformator isrofi,
O ‘rtacha kvadrat quvvat, Maksimal yuklama, Yuklama grafigi, Salt ishlash quvvati,

Asosiy gism

Quvvat vaqt birligidagi energiya bo'lganligi sababli tarmokdagi energiya
isrofini quvvat isrofini tarmogni berilgan yuklamada ishlagan vaqtiga ko'paytirib
aniqlash mumkin:

AW = 3I?Rt = APt
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1-rasm. Ajratib ko'rsatilgan iste'molchining yillik yuklama grafigi uchun
kuyidagi ifoda hosil bo'ladi [2-3]:

2-rasm. Pog'onali yillik yuklama grafigi iya isrofi

Quvvat isrofining ifodasini qo’ysak, u holda energiya isrofi uchun quyidagi
ifoda hosil bo’ladi:

P2+Q?

T
AW = [ (—;

rydt = = [ (P2 + Q¥dt = — [ S2dt ©)

Bu yerda T-iste'molchining ulanish vaqti. Agar iste'molchi bir yil davomida
ulanib turgan bo'lsa, ya'ni T-8760 soat bo'lsa, u holda yillik energiya isrofini aniglash
uchun 2-egri chiziq bilan chegaralangan yuzani aniglash yetarlidir. Amalda
yuklamalar kvadratini yillik grafigini kichik vaqgtlar 11, 12, 13. oraliglaridagi, S1,
S2, S3... (3-rasm) yuklamalar giymatiga tegishli bo'lgan pagonali taxminiy grafik
bilan almashtirish mumkin. Unda vyillik energiya isrofi kuyidagicha yig'indi
ko'rinishida aniglanadi:

AW = — (S{t + S5ty + Sits+... +S5ty) 4)

Tarmokdagi energiya isrofini aniglashning keyingi usuli o'rtacha

kvadrat quvvat giymatlariga asoslangan usulidir (3-rasm). O'rtacha kvadrat

quvvat shunday quvvat ki, u butun T vaqt davomida o'zgarmas bo'lib,
liniyadan

oqib turganda yuz beruvchi energiya isrofi shu liniyada T vaqt davomida
yuklama grafigiga muvofig quvvat ogib turgandagiga teng bo'ladi. Bundan kelib
chiggan holda koordinat o'glari, SZ.,, va T bilan chegaralangan to'g'ri
to'rtburchakning yuzasi koordinata o'qlari, S* ning grafigi va T bilan chenaralangan
figuraning yuzasiga teng bo'ladi [4-5].

Surxvy NING giymatini aniqlab, energiya isrofini kuyidagi ifodadan topish
mumekin.

AW =55 Siriw < T )

Yuqorida Kkeltirilgan energiya isrofini aniglash usullari bir qator

kamchiliklarga ega bo'lib, fagat yuklamalar grafigi bo'lgandagina ishlatilishi
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mumkin. Keng targalgan maksimal isroflar vaqti tushunchasiga asoslangan usulda
energiya isroflarini hisoblash ancha soddadir.

Yuklamalarning yillik grafigi uchun (4-rasm) shunday Tmas Vagtni topish
mumkinki, bu vaqt davomida iste'molchi o'zgarmas Smas Yuklama bilan ishlab,
tarmokdan gabul giluvchi energiyasi u bir yil davomida yuklama grafigi S(t)
bo'yicha ishlab tarmokdan gabul giluvchi energiyaga teng bo'lsin [6- 7].

W = PraksTmaks = SmaksCOSPur Tmaks = COSPyy * f(,i=8760 Sdt (6)

Bu yerda soya Fur - yil davomida tahminan o'zgarmas deb gabul gilingan
guvvat koeffitsientining o'rtacha giymati; Tmaks maksimal yuklamada ishlash vakti.
Demak, (6) dan

fi=8760 sdt

=t U

Smaks

Liniyadan uzatilayotgan yillik energiya mikdorini va maksimal aktiv

Tmaks

quvvatni bilib, (6) ifodadan maksimal quvvatda ishlash vagtini aniglash mumkin:

= (8)
Pmaks SmaksCOSPyr

Har ganday iste'molchi o'zining maksimal yuklamada ishlash vaqti kattaligi

W 4

Tmaks =

bilan xarakterlidir. Hisoblashlarda bu kattalikni statistik ma'lumotlarga asosan gabul
qgilish mumkin [8-9].

Agarda ko'rilayotgan liniya uchastkasi orgali har hil Rimaks, R2maks, Ramaks Va
ularga mos maksimal yuklamada ishlash vaqgti T; T, T3 bo'lgan iste'molchilarga
guvvat uzatilayotgan bo'lsa, unga isrofni aniglash uchun uzatilayotgan energiyani
o'rtacha giymatini hisobga olgan holda, (8) formula bilan aniglanadigan maksimal

quvvatda ishlash vagtining o'rtacha giymatini olish lozim [14-15]:

w _ P1maksT1makstP2 maksT2 maks+Pn maksTn maks _

Tmaks -

Pmaks Kp(leaks+P2maks+---+Pn maks

Zrll PimaksTimaks
Ko Z? Pimaks

Bu yerda K,-yuklamalar gruppasining grafigidan aniglanadigan bir vaqtlilik
koeffitsienti. Po'lat o'tkazgichli liniyalarda energiya isrofini hisoblashda tokning
o'zgarishi tufayli bo'ladigan aktiv garshilikni hisobga olish zarur.

Transformatordagi energiya isrofi. Transformatordagi energiya isrofi ikKi
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gismdan tashkil topgan:

1. yuklamalarga bog'liq bo'lgan isrof AR, 1,

2. yuklamalarga bog'liq bo'Imagan isrof ARgt.

Demak, AW = APRT + APt (13)

Bu yerda T-transformatorni ishlash vaqti (agarda transformator yil davomida
ulangan bo'lsa, unda T=8760 s).

Salt ishlash quvvat isrofi AR transformatordan ogayotgan quvvatiga bog'lik
bo'lmay, balki berilgan transformatorning tuzilishiga bog'liq bo'lib, kuchlanish va
quvvatning biror giymatlarida o'zgarmas kattalikni tashkil etadi [16].

Qisga tutashuv quvvat isrofi, ya'ni cho'lg'amda quvvat isrofi AR; gisga
tutashuv isrofining nominal gqiymatiga teng bo'lmasdan, transformatordan ogayotgan
quvvatga bog'liq holda o'zgaradi. Shunday qilib, bu isrof quvvatlarning kvadratiga
proportsionaldir, ya'ni:

APy, _ ﬁ

APxn S, (14)
Bu yerda - transformatordan okayotgan xaqiqiy quvvat; S
transformatorning nominal quvvati.

Unda haqigiy gisga tutashuv quvvati kuyidagicha aniglanadi:

SZ
AP, = APy, = (15)

tn

ARs; va ARyning qgiymatlari transformatorlarning katalog ma'lumotlari
sifatida go'llanma jadvallarida keltirilgan. = ning qiymati Tnas V@ cos@ ning
giymatlari bilan aniklanadi.
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