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Annotatsiya; Ushbu tezisda motovozlar, avtodrezinalar va 

avtomotrisalarda qo‘llaniladigan akkumulyator batareyalarining konstruktiv 

tuzilishi, ishlash prinsipi hamda ularni ishlab chiqarishda qo‘llaniladigan 

materiallar tahlil qilingan. Kislota-qo‘rg‘oshinli akkumulyatorlarning afzalliklari 

va kamchiliklari ko‘rib chiqilib, surma qo‘shilgan panjara qotishmalarining 

korroziya va gidroliz jarayonlarini tezlashtirishi aniqlangan. Shu munosabat bilan, 

zamonaviy ishlab chiqarish korxonalari tomonidan surma o‘rniga kalsiy qo‘llash 

va Power Frame texnologiyasi asosida sovuq shtamplash usulidan foydalanishning 

samaradorligi asoslab berilgan. Takomillashtirilgan panjara shakli va tuzilmasi 

akkumulyatorning elektrokimyoviy barqarorligini oshirib, xizmat muddatini 

uzaytirishi hamda energiya uzatish samaradorligini yaxshilashi ko‘rsatib o‘tilgan. 

Kalit so‘zlar: Akkumulyator, kislota-qo‘rg‘oshinli batareya, panjara 

qotishmasi, surma, kalsiy, korroziya, Power Frame texnologiyasi, elektrokimyoviy 

barqarorlik, energiya samaradorligi, motovoz. 

KIRISH 

Motovozlar, avtodrezinalar va avtomotrisalarda asosan kislota-

qo‘rg‘oshinli, ayrim hollarda esa ishqor-temir-nikelli turdagi avtomobil starter 

akkumulyator batareyalari qo‘llaniladi [1-5]. Akkumulyator batareyasi ketma-ket 
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ulangan va umumiy korpus (banka) ichiga joylashtirilgan bir nechta alohida 

elementlardan tashkil topadi (1.1-rasm). 

 

1.1-rasm. Akkumulyator batareyasini ko‘rinishi 

 

Akkumulyator — bu kimyoviy reaksiyalar asosida elektr energiyasini hosil 

qiluvchi manba hisoblanadi. Oddiy galvanik elementlardan farqli ravishda, 

akkumulyatorni bir necha marotaba zaryadlash va zaryadsizlantirish mumkin. Shu 

xususiyati tufayli u energetika va transport sohalarida keng qo‘llaniladigan qayta 

zaryadlanadigan elektr manbalari sinfiga kiradi (1.2-rasm). 

Eng oddiy kislota-qo‘rg‘oshinli akkumulyator ikki dona qo‘rg‘oshin 

plastinka va shisha idishdan tashkil topgan bo‘lib, idish ichiga sulfat kislota va 

distillangan suv aralashmasi quyiladi (odatda, bir qism kislota va ikki–uch qism suv 

nisbatida). Sulfat kislota qo‘rg‘oshin plastinkalar bilan reaksiyaga kirishib, ularning 

sirtida qo‘rg‘oshin sulfat hosil qiladi, eritmada esa asosan suv qoladi [6-9]. 

Bunday holatda batareya elektr energiyasi bera olmaydi. Uni zaryadlash 

uchun generator yoki o‘zgarmas tok manbai orqali tok uzatiladi. Generatorning 

musbat qutbi bir plastinkaga, manfiy qutbi esa ikkinchi plastinkaga ulanadi va 

natijada batareya zaryadlanish jarayoniga kirishadi. 12 voltli batareyada ketma-ket 

ulangan 6 ta akkumulyator bor. Akkumulyatorlar batareyaning polipropilen korpusi 

(monoblok) ning to‘siqlar bilan ajratilgan yacheykalariga joylashtirilgan. Har bir 

akkumulyatorda musbat va manfiy elektrodlar bloki mavjud. Plastinalarning 
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panjaralari sulfat kislotaning suvdagi eritmasiga aralashtirilgan oksidlangan 

qo‘rg‘oshin kukunidan iborat aktiv massa bilan to‘ldiriladi. 

 

1.2-rasm. Akkumulyator batareyasini ishlash tamoyili 

 

Akkumulyatorlarda musbat plastinkalarning faol massasi manfiy 

plastinkalarnikiga nisbatan kamroq mustahkam bo‘lib, ularning mexanik 

bardoshligini oshirish maqsadida plastinkalar biroz qalinroq qilib tayyorlanadi.  

Bu akkumulyatorni elektr tarmog‘iga ulashda xatoliklarning oldini olishi 

kerak. Elementlararo ulagichlar qo‘rg‘oshin yoki misdan tayyorlanadi. Ular 

monoblok yacheykalari orasidagi to‘siqlardagi teshiklar orqali o‘tkaziladi. 

Kislotaga chidamli va tok o‘tkazmaydigan materialdan (polipropilen) tayyorlangan 

monoblok akkumulyator batareyasining korpusini tashkil etadi. Monoblokning 

pastki qismida mahkamlash uchun chiqiqlar mavjud [10-14].  

Akkumulyator elektrod plastinalarini tayyorlashda qo‘llaniladigan 

qo‘rg‘oshin past quyilish xususiyatlariga ega bo‘lgani sababli, unga surma 

qo‘shiladi. Biroq vaqt o‘tishi bilan surmaning kristallanishi natijasida panjaralar 

korroziyaga uchraydi, bu esa akkumulyatorning xizmat muddatini qisqartiradi. 

Shuningdek, surma gidroliz va suvning bug‘lanishini tezlashtiradi, natijada 

elektrolit darajasi pasayadi va plastinalarning ochilishi yuz beradi. Bu holat 

korroziya va sulfatlanish jarayonlarini kuchaytirib, batareya sig‘imini kamaytiradi. 
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Shu sababli surma akkumulyator ishlab chiqarishda an’anaviy, ammo texnik 

jihatdan nomaqbul element hisoblanadi. 

Zamonaviy texnologiyalar asosida ayrim ishlab chiqaruvchilar surma 

miqdorini kamaytirib, uni kalsiy bilan almashtirmoqda. Xususan, Bosch 

kompaniyasi plastina panjaralarini quyish usuli o‘rniga sovuq holatda teshish va 

cho‘zish (Power Frame texnologiyasi) orqali ishlab chiqadi. Bu usul panjaraning 

elektrokimyoviy barqarorligini ta’minlaydi, faol massa bilan aloqa maydonini 

kengaytiradi va akkumulyatorning xizmat muddatini uzaytiradi. 

Barqaror panjara ramkasi korroziya va panjara o‘sishining oldini olib, 

separatorning shikastlanish xavfini kamaytiradi hamda qisqa tutashuv ehtimolini 

bartaraf etadi. Shtamplangan panjara tuzilmasi faol massa bilan mustahkam 

bog‘lanishni ta’minlab, akkumulyatorni tez va samarali zaryadlash hamda 

zaryadsizlantirish imkonini beradi. 

Suyuq elektrolitli akkumulyatorlarda elektrolit suyuq holatda bo‘lgani 

sababli, ularni “nam” akkumulyatorlar deb ham atashadi. Ular xizmat 

ko‘rsatiladigan va xizmat talab qilmaydigan turlarda ishlab chiqariladi: birinchisida 

kataklar tiqinlar bilan jihozlangan bo‘ladi, ikkinchisida esa tiqinlar mavjud emas 

(1.3-rasm).  
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1.3-rasm. Akkumlaytor batareykalarda plastinkalarni joylashuvi 

Panjaraning optimallashtirilgan shakli elektr yuklamasi eng katta bo‘lgan 

joylarda qo‘rg‘oshin miqdorini oshirish orqali mustahkamlik va korroziyaga 

chidamlilikni yaxshilaydi [18-20]. Tok o‘tkazuvchi yacheykalarning markaziy 

kontaktga yo‘naltirilganligi esa qarshilikni kamaytiradi va elektr energiyasining 

samarali uzatilishini ta’minlaydi. 

 XULOSA  

Tahlil natijalariga ko‘ra, motovoz va boshqa temir yo‘l harakat tarkiblarida 

ishlatiladigan akkumulyator batareyalarining samaradorligi ko‘p jihatdan elektrod 

panjaralari materiali va ishlab chiqarish texnologiyasiga bog‘liqdir. Surma asosidagi 

an’anaviy qo‘rg‘oshin qotishmalari texnik jihatdan eskirgan bo‘lib, ularning o‘rnini 

kalsiyli qotishmalar egallamoqda. 

Zamonaviy Power Frame texnologiyasi akkumulyatorlarning mexanik 

bardoshligini, korroziyaga chidamliligini va elektrokimyoviy barqarorligini oshirib, 

ularning xizmat muddatini sezilarli darajada uzaytiradi. Shu bilan birga, 

optimallashtirilgan panjara shakli va tuzilishi energiya uzatish samaradorligini 

yaxshilaydi. 
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Natijada, bunday texnologiyalar asosida ishlab chiqilgan akkumulyatorlar 

motovoz va avtodrezinalar uchun ishonchli, uzoq muddatli va texnik xizmat 

ko‘rsatish talabini kamaytiruvchi energiya manbai sifatida yuqori amaliy ahamiyat 

kasb etadi. 
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