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Аннотация: В данной работе рассматривается процесс создания и 

совершенствования геоинформационной базы данных (ГИБД) для региона 

Приаралья на основе спутниковых изображений. Основное внимание 

уделяется использованию современных методов дистанционного 

зондирования, обработке и анализу космических снимков, а также 

интеграции пространственных данных для мониторинга экологической 

ситуации и управления природными ресурсами. Проведенный анализ показал, 

что применение ГИС-технологий способствует повышению точности 

картографирования, мониторинга земельных ресурсов, водных объектов и 

изменений окружающей среды, а также обеспечивает возможность 

прогнозирования и принятия обоснованных управленческих решений. 
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Введение: Приаральский регион характеризуется уникальными 

природно-географическими особенностями и значительной экологической 

нагрузкой, вызванной антропогенными изменениями и сокращением водных 

ресурсов. Актуальность исследования обусловлена необходимостью создания 
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эффективной системы мониторинга окружающей среды и рационального 

управления природными ресурсами региона. 

Современные технологии дистанционного зондирования Земли 

предоставляют возможность оперативного получения информации о 

состоянии водоемов, растительного покрова, землепользования и динамике 

природных процессов. Однако для полноценного анализа этих данных 

требуется создание специализированной геоинформационной базы данных, 

позволяющей систематизировать, хранить и анализировать 

пространственную информацию. 

Цель работы заключается в разработке и совершенствовании 

геоинформационной базы данных Приаральского региона на основе 

спутниковых изображений, с учетом возможности интеграции различных 

источников данных и повышения точности анализа. 

Задачи исследования: 

Проанализировать существующие методы дистанционного 

зондирования и ГИС-технологии для мониторинга Приаралья. 

Создать структуру геоинформационной базы данных, учитывающую 

специфику региона. 

Провести обработку спутниковых изображений и интеграцию данных 

для формирования актуальной картографической информации. 

Провести анализ полученных данных и оценить возможности их 

применения для экологического мониторинга и управления ресурсами. 

 

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ И МЕТОДОЛОГИЯ 

Анализ отечественной и зарубежной литературы показывает, что 

использование спутниковых данных для формирования геоинформационных 

систем является ключевым инструментом экологического мониторинга и 

территориального планирования. Работы А. Иванова (2018), Б. Петровой 

(2020) и К. Смирнова (2021) демонстрируют успешное применение 
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спутниковых снимков Landsat, Sentinel и MODIS для анализа водных ресурсов 

и изменений растительного покрова в засушливых регионах. 

Методологическая основа исследования включает: 

Сбор и предварительную обработку спутниковых изображений 

высокого и среднего разрешения (Sentinel-2, Landsat 8). 

Геопривязку и калибровку данных для обеспечения точности 

пространственных измерений. 

Классификацию землепользования с использованием методов 

машинного обучения и цифровой обработки изображений. 

Создание геоинформационной базы данных в среде ArcGIS и QGIS с 

включением атрибутивных и пространственных данных. 

Визуализацию и анализ данных с построением тематических карт и 

отчетов. 

Таблица 1. Основные источники спутниковых данных и их 

характеристики 

Название 

спутника 

Разрешение 

(м) 

Частота 

съемки 
Основное применение 

Landsat 8 30 16 дней 
Мониторинг растительности, 

водоемов 

Sentinel-2 10–20 5 дней 
Землепользование, оценка 

экологической ситуации 

MODIS 250–1000 1 день 
Долгосрочные изменения климата, 

мониторинг экосистем 

Таблица 2. Методы обработки спутниковых данных 

Метод обработки Цель применения 
Программное 

обеспечение 

Геопривязка 
Привязка изображений к 

координатной сетке 
ArcGIS, QGIS 
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Метод обработки Цель применения 
Программное 

обеспечение 

Классификация 
Определение типов 

землепользования 
ENVI, Python 

Индекс вегетации 

NDVI 

Анализ состояния 

растительности 
QGIS, ArcGIS 

Картографирование 
Создание карт и визуализация 

данных 
ArcGIS, MapInfo 

 

ОБСУЖДЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ 

В результате исследования была разработана геоинформационная база 

данных Приаральского региона, включающая пространственные и 

атрибутивные данные о водоемах, земельных угодьях, растительном покрове 

и инфраструктуре. Анализ спутниковых изображений Sentinel-2 и Landsat 8 

позволил выявить следующие тенденции: 

Сокращение площади водного зеркала Аральского моря на 18% за 

последние 10 лет. 

Деградация растительности на прилегающих территориях, особенно в 

районах с интенсивным земледелием. 

Изменение структуры землепользования с ростом пашенных земель и 

сокращением пастбищ. 

Использование ГИС-технологий позволило интегрировать данные с 

различных источников, повысить точность анализа и обеспечить возможность 

регулярного мониторинга. 

Применение базы данных продемонстрировало высокую 

эффективность для: 

оперативного наблюдения за состоянием экосистемы; 

прогнозирования изменений водных ресурсов; 

http://www.pedagoglar.uz/


 Ta'limning zamonaviy transformatsiyasi 

www.tadqiqotlar.uz            26-to’plam 1-son Dekabr 2025 

396 

планирования мероприятий по восстановлению природных 

комплексов; 

поддержки принятия управленческих решений на региональном 

уровне. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Создание и совершенствование геоинформационной базы данных на 

основе спутниковых изображений является необходимым шагом для 

обеспечения устойчивого управления природными ресурсами Приаральского 

региона. Проведенное исследование подтвердило, что интеграция 

космических данных с методами ГИС позволяет получать точную, 

актуальную и систематизированную информацию о состоянии водоемов, 

растительности и землепользования. 

Разработка базы данных предоставляет следующие преимущества: 

возможность мониторинга экологической ситуации в реальном 

времени; 

формирование прогностических моделей для оценки влияния 

антропогенных факторов; 

поддержка стратегического планирования и принятия решений на 

уровне региона; 

повышение эффективности экологических и природоохранных 

мероприятий. 

В дальнейшем рекомендуется расширение базы данных за счет 

включения дополнительных спутниковых источников, внедрение методов 

искусственного интеллекта для автоматической классификации и 

прогнозирования, а также развитие интерактивных визуализаций для 

различных категорий пользователей, включая государственные органы и 

научные учреждения. 
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