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Annotatsiya. Bul algebrasi ikki giymatli mantiq asosida ishlaydigan
algebraik tizim bo ‘lib, mantiqiy amallarni formal tarzda ifodalash va tahlil qilish
imkonini beradi. Unda “0” va “1” gqiymatlari, shuningdek, kon’yunksiya,
diz yunksiya va inkor kabi asosiy amallar qo ‘llanadi. Bul algebrasi raqamli
elektronika, kompyuter texnologiyalari, avtomatika va algoritmik jarayonlarning
nazariy poydevori sifatida muhim ahamiyatga ega. Ushbu mavzuda Bul
algebrasining asosiy qoidalari, mantiqiy ifodalarni soddalashtirish jarayonlari va
ularning amaliy qo ‘llanilishi yoritiladi.

Kalit so‘zlar. Bul algebrasi, ikki giymatli mantig, mantigiy amallar, inkor,
kon yunksiya, diz 'yunksiya, De Morgan qonunlari, mantiqiy ifodalar, elektr
sxemalar, ragamli tizimlar, minimallashtirish, mantigiy modellashtirish.

Annotation. The Bul algebra is an algebraic system based on two-valued
logic that allows the formal representation and analysis of logical operations. In it,
the values” 0 “and” 1 " are used, as well as basic operations such as conjunctions,
dysfunctions and negations. Bull algebra is important as a theoretical foundation
for digital electronics, computer technology, automation, and algorithmic
processes. This topic highlights the Basic Rules of Bull algebra, the processes of
simplifying logical expressions and their practical application.
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circuits, numerical systems, minimization, logical modeling.

Aunomauyusn. DOmo ancebpauveckas cucmema, aneedpa  KOmopou
pabomaem Ha OCHOBe OBVYX3HAYHOU JOSUKU, HUMO NO36011em DOPMATbHO
BbLIPANCAMD U AHATUZUPOBAMD Jocuteckue onepayuu. On ucnovzyem snavenus " ()
"u "l", a makoice ocHosHble onepayuu, makue KaKk coeouHeHue, OU3bIOHKYUs U
ompuyanue. Oma aneebpa BaxiCHa Kaxk meopemuyeckas OCHO8a YUPDPOBOU
INEKMPOHUKY, BLIYUCTIUMENbHOU MEXHUKU, AGMOMAMU3AYUY U AIOPUMMULECKUX
npoyeccos. B oannoii meme 6yoym paccmompeHvl OCHOBHblE NOLONCEHUS 0)1e60U
aneedpvl, npoyeccvl YNpowjeHUus J102UYeCKUX BblPANCEHUU U UX NPAKMUYecKoe
npumeHeHue.

Knioueevie cnosa. Omo ancebpa, 08YX3HAUHAS JO2UKA, JlO2UYECKUE
onepayuu, ompuyanue, CONpsdceHue, OU3BIOHKYUS, 3aKoubl Oe Mopeana,
JlocudecKue  BblpadCcenusl,  9NeKmpuyecKue — cxemvl, UUCLOBble  CUCTMEMDbI,

MUHUMUIAYUA, TlocUHeCKoe Modeﬂupoeanue.

Kirish. Bul algebrasi zamonaviy matematikaning mantiqgiy fikrlashga
asoslangan muhim yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, u ikki qiymatli mantigning aniq va
qat’iy algebraik ifodasini beradi. Ushbu nazariya XIX asr o‘rtalarida Jorj Bul
tomonidan taklif gilingan bo‘lib, keyinchalik ragamli texnologiyalar rivoji bilan
o‘zining ilmiy va amaliy ahamiyatini yanada kuchaytirdi. Bul algebrasining eng
asosiy jihati shundaki, unda barcha jarayonlar “0” va “1” kabi ikki qiymatga
tayangan holda amalga oshadi; bu giymatlar mantiqiy yolg‘on va rost holatlarni aks
ettiradi. Aynan shu ikki qiymat orqali murakkab mantiqiy bog‘lanishlar, elektron
sxemalar, kompyuter protsessorlaridagi elementar amallar va algoritmik
jarayonlarning butun mexanizmi tushuntiriladi.Bugungi kunda ragamli dunyo —
kompyuterlar, mobil qurilmalar, dasturiy ta’minot, avtomatika tizimlari, sun’iy
intellekt va boshgaruv modellarining ishlash tamoyillari Bul algebrasining asosiy
gonunlari bilan chambarchas bog‘liq. Kon’yunksiya, diz’yunksiya, inkor kabi
asosly mantigiy amallar matematik jihatdan gat’iy ifodalangani sababli, ular orgali

mantiqiy ifodalarni soddalashtirish, ularning ekvivalent variantlarini topish va
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elektron sxemalarda optimal yechimlar yaratish mumkin bo‘ladi. Shu bois Bul
algebrasi nafagat nazariy mazmuni bilan, balki keng gamrovli amaliy
go‘llanilishlari bilan ham ajralib turadi.Kirish qismi sifatida ushbu mavzu Bul
algebrasining mazmuni, qo‘llanish sohasi, uning mantiqiy tizimlarni qurishdagi roli
va ragamli texnologiyalar rivojiga qo‘shgan hissasini tushuntirishni maqsad qiladi.
Mavzu mantigning matematik talginini chuqurroq anglashga, mantiqiy strukturali
masalalar bilan ishlashga va algoritmik fikrlashni mustahkamlashga yo‘naltirilgan.

Mavzuga doir adabiyotlar tahlili. Bul algebrasi bo‘yicha mavjud
adabiyotlar asosan matematikaning mantiqg, algebraik strukturalar va ragamli
elektronika bilan bog‘liq yo‘nalishlarini gamrab oladi. Dastlabki ilmiy manbalar
Jorj Bulning mantiqiy fikrlashni algebraik shaklga keltirishga oid ishlari bilan
bog‘liq bo‘lib, bu ishlar keyinchalik mantiqiy tizimlarning matematik asosini
yaratdi. Bulning asarlari mantiqiy amallarni formal ifodalash, ularning
gonuniyatlarini belgilash va murakkab mantigiy konstruksiyalarni oddiy algebraik
shaklga keltirishga yo‘naltirilgan bo‘lib, bugungi kunda ham nazariy tayanch
sifatida ahamiyatini yo‘qotmagan.Keyingi rivojlanish bosqichlari sifatida A.
Shennon, Hantington, Rozenblat kabi olimlarning ishlarida Bul algebrasi ragamli
sxemalar, elektr signallar va axborot uzatish tizimlari bilan integratsiyalangan holda
talgin gilinadi. Shennonning mantiqiy ifodalarni elektr zanjirlari yordamida
modellashtirishga bag‘ishlangan ishlari Bul algebrasining amaliy informatika va
muhandislikdagi o‘rnini mustahkamladi. Shu bilan birga, zamonaviy xorijiy
adabiyotlarda algebraik mantig, kompyuter arxitekturasi, avtomatlashtirilgan
boshqaruv tizimlari va algoritmlar nazariyasi bilan bog‘liq yondashuvlar keng
yoritilgan bo‘lib, bu manbalarda Bul amallari orqali mantiqiy funksiyalarni
minimallashtirish, ularni grafik yoki jadvalli usullarda ifodalash va soddalashtirish
metodlari batafsil o‘rganiladi.O‘zbek tilidagi ilmiy manbalarda ham Bul algebrasi
alohida yo‘nalish sifatida o‘rganilib, ko‘proq matematik mantiq va axborot
texnologiyalari kurslarida uchraydi. Bu adabiyotlarda mantiqiy amallar, ularning
xossalari, amaliy elektron sxemalar bilan bog‘ligligi va o‘quv jarayonidagi

qo‘llanilishi sodda va tushunarli tarzda berilgan. Aynigsa, oliy ta’lim darsliklarida
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Bul algebrasi mantiqiy fikrlashni rivojlantirish, kompyuter tizimlarining mantiqiy
asoslarini anglash va raqamli qurilmalarning ishlash tamoyillarini o‘rganish uchun
muhim vosita sifatida talgin etiladi.Umuman olganda, mavjud adabiyotlar Bul
algebrasining nazariy asoslari, mantigiy amallarning matematik ifodalanishi,
ularning xossalari, shuningdek, kompyuter va elektronika sohalaridagi qo‘llanilishi
haqida keng qamrovli ma’lumot beradi. Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, Bul
algebrasi nazariy jihatdan sodda ko‘rinsa-da, uning qo‘llanilish doirasi nihoyatda
keng bo‘lib, ragamli texnologiyalar rivojlanishining tayanch omillaridan biri
sifatida ilmiy-nazariy va amaliy jihatdan dolzarbligini saglab kelmoqda.
Tadgiqotlar metodologiyasi. Bul algebrasi bo‘yicha tadqgiqotlar asosan
nazariy tahlil, algebraik modellashtirish va mantiqiy strukturalarni
formallashtirishga tayangan holda amalga oshiriladi. Metodologiyaning markazida
mantigiy amallar, ularning algebraik xossalari va ular orgali qurilgan modellarni
chuqur o‘rganish yotadi. Tadqiqot jarayonida avvalo Bul algebrasining asosiy
elementlari — ikki qiymatli mantiq, inkor, kon’yunksiya va diz’yunksiya amallari,
ularning gonunlari hamda De Morgan qoidalari matematik jihatdan aniglashtiriladi.
Bu jarayon umumiy nazariy struktura va algebraik munosabatlarni to‘g‘ri tushunish
uchun zarur bo‘lgan mantiqgiy asosni yaratadi.Keyingi metodik bosgichda mantiqgiy
funksiyalarni tahlil gilish, ularni soddalashtirish va ekvivalent shakllarni topish kabi
masalalarga e’tibor qaratiladi. Bunda algebraik usullar, jadvallar, Karnaugh
xaritalari yoki boshga grafik ifodalardan foydalanish orgali funksiyalarning optimal
variantlari aniglanadi. Bu yondashuv mantigiy modellarni minimallashtirish,
ortigcha elementlarni bartaraf etish va amaliy qo‘llanish uchun qulay shaklga
keltirish imkonini beradi.Tadgiqotning yana bir yo‘nalishi sifatida Bul
algebrasining amaliyotdagi ko‘rinishlari — ragamli sxemalar, elektron qurilmalar,
kompyuter arxitekturasidagi mantiqiy elementlar bilan bog‘liq tahlillar ham
metodologiyaning muhim gismi hisoblanadi. Bu bosgichda nazariy qonunlar real
texnologik jarayonlar bilan taqgoslanadi, mantigiy amallar orgali qurilgan
modellarni hagigiy elektron elementlar yordamida amalga oshirish imkoniyatlari

ko‘rib chiqiladi.Shuningdek, tadqiqot jarayonida ilmiy-nazariy manbalarni
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solishtirish, mavjud konsepsiyalarni tahlil qilish, ularning o‘xshash va farqli
jihatlarini aniglash orgali mavzuning ilmiy asoslanganligi mustahkamlanadi.
Matematik modellashtirish, mantiqiy tahlil, deduktiv yondashuv va abstrakt fikrlash
kabi metodlar Bul algebrasining nazariy tuzilishini chuqurroqg yoritishga xizmat
giladi.Umuman, tadgiqot metodologiyasi Bul algebrasining nazariy asoslarini
aniglash, mantiqgiy funksiyalarni tahlil gilish, ularni turli formal usullar yordamida
soddalashtirish va kompyuter texnologiyalaridagi qo‘llanilish bilan bog‘liq
modellarni asoslashga garatilgan izchil ilmiy faoliyat sifatida shakllanadi.

Natija va muhokama. Bul algebrasi bo‘yicha olib borilgan tahlillar shuni
ko‘rsatadiki, 1kki qiymatli mantiqning algebraik shaklga keltirilishi nafaqat
matematik nazariya sifatida, balki butun ragamli texnologiyalar tizimining
poydevori sifatida nihoyatda muhim ahamiyatga ega. Tadgigot davomida
aniglanganidek, Bul amallari — kon’yunksiya, diz’yunksiya va inkor oddiy
ko‘rinishda ifodalanadigan bo‘lsa ham, ular orgali juda murakkab mantiqiy
tuzilmalarni qurish, ularni soddalashtirish va samarali ishlashini ta’minlash
mumkin. Aynigsa, De Morgan qoidalarining qo‘llanishi mantiqiy ifodalarni turli
shakllarda qayta yozish, minimallashtirish va ularni amaliy sxemalarga
moslashtirish imkoniyatini kengaytiradi.Tahlil jarayonida shuningdek mantiqiy
funksiyalarning soddalashtirilishi ragamli qurilmalarda elementlar sonini
kamaytirish, energiya sarfini optimallashtirish va qurilmaning umumiy ishlash
tezligini oshirishga xizmat qilishi aniglandi. Bu esa Bul algebrasining real
texnologik jarayonlarda ganchalik katta ahamiyatga ega ekanini yana bir bor
tasdiglaydi. Karnaugh xaritalari, algebraik soddalashtirish usullari va boshga
mantigiy yondashuvlar funksiyalarni eng optimal ko‘rinishga keltirishda samarali
vosita bo‘lib xizmat qilishi muhokama jarayonida o°‘z isbotini topdi.Bul
algebrasining nazariy jihatdan sodda tuzilishga ega bo‘lishiga qaramay, uning
qo‘llanish doirasi juda kengligi ham muhim xulosa sifatida qayd etildi. Ragamli
elektronika, kompyuter arxitekturasi, dasturiy mantig, avtomatik boshgaruv
tizimlari, sun’iy intellekt va ma’lumotlar bilan ishlash jarayonlarida Bul algebrasi

asosly mantiqily mexanizmlarni boshqaruvchi negiz bo‘lib xizmat qiladi. Tadqiqot
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davomida ayniqsa kompyuter protsessorlari va ragamli sxemalardagi mantigiy
elementlarning bevosita Bul gonunlari asosida ishlashi amaliy misollar orgali tahlil
gilindi.Muhokama davomida yana bir muhim jihat sifatida Bul algebrasining
o‘qitish jarayonida ham katta o‘rin tutishi, uning mantiqiy fikrlash, algoritmik
yondashuv va abstrakt tahlil qilish ko‘nikmalarini rivojlantirishi aniglangan. Bu esa
mavzuning nafagat texnik, balki pedagogik giymatini ham oshiradi. Shuningdek,
turli adabiyotlar solishtirilganda, Bul algebrasining nazariy asoslari deyarli umumiy
bo‘lsa-da, amaliy qo‘llanish metodlari turli manbalarda turlicha yondashuvlar bilan
tushuntirilishi aniglanib, bu tadqiqot uchun qo‘shimcha muhokama imkoniyatlarini
yaratdi.Umuman, natijalar Bul algebrasi nazariy va amaliy jihatdan bargaror,
chuqur asoslangan va zamonaviy texnologiyalar rivojida hal qiluvchi o‘ringa ega
bo‘lgan tizim ekanini tasdigladi. Uning qonuniyatlari asosida qurilgan mantiqiy
modellar va elektron tizimlarning samaradorligi tadgiqot natijalarida o‘z aksini
topdi.

Xulosa. Bul algebrasi bo‘yicha olib borilgan tahlillar ushbu nazariyaning
bugungi raqamli jamiyatda nechog‘lik muhim o‘rin tutishini yaqqol ko‘rsatadi. Ikki
giymatli mantigga asoslangan bu algebraik tizim nafagat matematik mantigni
formal ifodalashga xizmat qiladi, balki kompyuter texnologiyalari, ragamli
elektronika, avtomatlashtirish, boshqaruv tizimlari va sun’iy intellekt kabi ko‘plab
sohalarning kelib chiqishida asosiy tayanch bo‘lib qolmogda. Bul amallarining
sodda ko‘rinishi ortida murakkab mantigiy jarayonlarni aniglik bilan
modellashtirish, ularni soddalashtirish va turli texnologik muhitlarga moslashtirish
imkoniyati yotadi. Aynigsa, mantiqiy funksiyalarni minimallashtirish, optimal
mantiqiy strukturalarni yaratish va elektron sxemalarning samaradorligini
oshirishda Bul algebrasining ahamiyati alohida namoyon bo‘ladi.Tadqiqot
davomida aniglanganidek, Bul algebrasi o‘quv jarayonlarida ham katta metodik
qiymatga ega bo‘lib, talabalar va mutaxassislarning mantiqiy fikrlashini
rivojlantiradi, ularni abstrakt tushunchalar bilan ishlashga, algoritmik yondashuvni
chuqurroq anglashga yo‘naltiradi. Bu esa mavzuning nafaqat texnik, balki

intellektual rivojlanishdagi ahamiyatini ham tasdiglaydi. Shuningdek, zamonaviy
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adabiyotlar va amaliy yondashuvlar tahlili Bul algebrasining bargaror rivojlanib

borayotgan ilmiy yo‘nalishlardan biri ekanini, uning dolzarbligi vaqt o‘tishi bilan

yanada ortib borayotganini ko‘rsatdi.Umuman olganda, Bul algebrasi — soddalik

va chuqurlikni o‘zida mujassam etgan, keng qo‘llaniladigan va ilmiy-amaliy

ahamiyati yuqori bo‘lgan mantiqiy tizimdir. Uning qoidalari va metodlari ragamli

texnologiyalarning butun mexanizmini tushunish, yangi mantiqiy modellar yaratish

va ularni samarali qo‘llashda mustahkam poydevor bo‘lib xizmat giladi.
Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Jo‘rayev T., Xudoyberdiyev A. Diskret matematika va mantiqiy asoslar. —

Toshkent: Fan, 2018.

2. To‘xtayev M. Matematik mantiq asoslari. — Toshkent: O‘zbekiston Milliy

universiteti nashriyoti, 2016.

3. Qodirov B., Yo‘ldoshev M. Axborot texnologiyalarining nazariy asoslari. —

Toshkent: Talgin, 2020.

4. Mamatqulov A. Ragamli elektronika asoslari. — Toshkent: O‘qituvchi, 2017.

5. Ergashev H., Rasulov M. Avtomatika va ragamli qurilmalar. — Toshkent:

Innovatsiya, 2019.

6. Karimov U., Jo‘raev S. Kompyuter arxitekturasi va mantiqiy qurilmalar. —

Toshkent: Fan va texnologiya, 2021.

7. Abdurahmonov O. Algoritmlar va mantiqiy modellashtirish. — Toshkent: Igtisod-

moliya, 2018.

8. Xasanov R., Usmonov K. Diskret strukturalar va mantigiy sxemalar. — Toshkent:

Fan, 2015.

9. Bozorov B., Murodov D. Matematik mantiq va formal tizimlar. — Toshkent:

Universitet, 2022.

10. Qahhorov Sh. Ragamli tizimlar va mantigiy funksiyalar nazariyasi. —

Toshkent: Innovatsion ta’lim, 2020.

www.tadgiqotlar.uz 26-to’plam 2-son Dekabr 2025



http://www.pedagoglar.uz/

