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Annotatsiya: Mazkur magola kompyuter tarmoqglarida ma lumotlar
paketlarini manzilligacha yetkazib berishda muhim ahamiyatga ega bo ‘Igan
marshrutizatsiya protokollarining statik va dinamik yondashuvlarini tahlil gilishga
bag ‘ishlangan. Marshrutizatsiya jarayoni tarmoq samaradorligi, ishonchliligi va
tezkorligiga bevosita ta’sir ko rsatadi, shuning uchun marshrutlarni to ‘g ri tanlash
zamonaviy tarmoq infratuzilmalarining asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.
Ushbu magolada marshrutizatsiya tushunchasi, uning ishlash prinsiplari hamda
statik va dinamik marshrutizatsiya yondashuvlarining nazariy asoslari yoritib
beriladi. Statik marshrutizatsiya tarmoq administratorlari tomonidan qo ‘lda
sozlanadigan marshrutlarga asoslanadi. U kichik va soddaroq tarmoglarda yuqori
bargarorlik va past hisoblash resurslari talab gilinishi bilan ajralib turadi. Biroq
Statik marshrutizatsiya tarmoq topologiyasida o ‘zgarishlar yuz berganda
moslashuvchanlikning pastligi va qo‘lda boshqgarish zarurati sababli katta
tarmoglarda  samarali hisoblanmaydi. Mazkur magolada  statik
marshrutizatsiyaning afzalliklari va cheklovlari amaliy misollar asosida tahlil
gilinadi. Dinamik marshrutizatsiya esa maxsus protokollar yordamida tarmoq
holatini avtomatik ravishda baholaydi va eng magbul marshrutlarni aniglaydi. RIP,
OSPF, EIGRP va BGP kabi dinamik marshrutizatsiya protokollari tarmoqdagi
o ‘zgarishlarga tezkor moslashish, yuklamani muvozanatlash va uzilishlarga
chidamlilikni  ta’minlash  imkonini beradi. Shu bilan birga, dinamik
marshrutizatsiya ko ‘proq hisoblash resurslari va murakkab sozlamalarni talab

etadi. Magqgolada ushbu protokollarning ishlash mexanizmlari va qo ‘llanilish
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sohalari umumiy holda ko ‘rib chigiladi. Annotatsiya doirasida statik va dinamik
marshrutizatsiya yondashuvlari taqgoslanib, ularning qaysi sharoitlarda
samaraliroq ekanligi ilmiy asosda yoritiladi. Tadqgiqot natijalari shuni ko ‘rsatadiki,
kichik va bargaror tarmoglar uchun statik marshrutizatsiya magsadga muvofiq
bo ‘Isa, katta, murakkab va tez o ‘Zgaruvchan tarmoglarda dinamik marshrutizatsiya
protokollaridan foydalanish samaralirog hisoblanadi. Ushbu magola tarmoq
texnologiyalari bilan shug ‘ullanuvchi talabalar, muhandislar va tadqiqotchilar
uchun nazariy hamda amaliy jihatdan foydali manba bo ‘lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: marshrutizatsiya, statik marshrutizatsiya, dinamik
marshrutizatsiya, marshrutizatsiya protokollari, RIP, OSPF, EIGRP, BGP,

kompyuter tarmoglari

Abstract: This article is devoted to the analysis of static and dynamic routing
approaches used in computer networks to ensure efficient and reliable data packet
delivery. Routing plays a crucial role in network performance, scalability, and fault
tolerance, making the correct selection of routing methods essential in modern
network infrastructures. The paper explains the fundamental concept of routing, its
operating principles, and the theoretical foundations of both static and dynamic
routing approaches. Static routing is based on manually configured routes defined
by network administrators. It is characterized by simplicity, low resource
consumption, and high stability in small and predictable network environments.
However, static routing lacks flexibility and cannot automatically adapt to topology
changes, which limits its applicability in large and complex networks. This article
examines the advantages and limitations of static routing through practical
examples. Dynamic routing relies on specialized protocols that automatically
discover network topology and determine optimal paths for data transmission.
Protocols such as RIP, OSPF, EIGRP, and BGP enable networks to adapt quickly
to changes, balance traffic loads, and improve overall reliability. Despite these
advantages, dynamic routing introduces higher computational overhead and

configuration complexity. The article provides a general overview of the
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mechanisms and application areas of dynamic routing protocols. The paper
compares static and dynamic routing approaches and identifies the conditions
under which each method is most effective. The results indicate that static routing
Is suitable for small and stable networks, whereas dynamic routing protocols are
more efficient for large, scalable, and frequently changing network environments.
This article is intended to serve as a valuable theoretical and practical reference
for students, network engineers, and researchers in the field of computer

networking.

Keywords (English): routing, static routing, dynamic routing, routing
protocols, RIP, OSPF, EIGRP, BGP, computer networks

Annomanusn (Abstract na pycckom): /lannas cmamos NoC8AUEHA AHATU3Y
CMamuyeckux U OUHAMUYECKUX NOO0X0008 K MAapupymu3ayuu, NPUMEHIEeMbIX 8
KOMNbIOMEPHBIX cemsx 0/ obecnedenus 3QhexmusHol U HA0eHCHOU nepeoadu
nakemoe  OaHHvlx.  Mapwpymuzayus  uecpaem  KI04egylo  poib 8
NPOU3BOOUMENbHOCIU, MACWUMAOUpyemMocmu U OmKa30yCMou4U8oCmy cemu,
NO2MOMY NPABUTLHBIU 8bIOOP MEMO008 MAPUIPYMU3AYUU  AGTAEMCS 8ANCHOU
3a0auell co8peMeHHbIX cemegulx ungpacmpykmyp. B cmamve paccmampusaromcs
OCHOGHble HNOHAMUS MApWpymu3ayuu, HPUHYUnsvl ee pabomsl, a Maxdice
meopemuyecKkue OCHO8bl CMAMUYECKOU U OUHAMUYECKOU MAapupymu3ayuu.
Cmamuyeckas  mapwpymuzayusi OCHO8AHA  HA  MAPWpymax, KOmopwle
HACmMpauearomces 6pyuHyro cemegviM aomuHucmpamopom. OHa omauyaemcs
NPOCMOMOU, HUSKUMU MPEDOBAHUAMU K BbIYUCIUMENbHbIM Pecypcam U GblCOKOU
cmabunbHOCMvIo 8 HeOonbUWUX U npedckazyemvix cemsx. OOHako cmamuieckas
Mapwipymuzayusi He obaaoaem 2UuOKOCMbl0 U He MOdcem asmoMamuyecKu
aoanmupoeamvpCsi K UBMEHEeHUsM MONOA02UU Cemu, YmMo O2paHudusaem ee
npuMeHeHue 6 KpPYNHbIX U CHOJCHbIX cemsax. B cmamve ananusupyromces
npeuMywecmea u HeOoCmMamKy CmamuidecKol Mapuipymu3ayuu Ha nPaKmudecKux
npumepax.  Jlumamuueckas — Mapuipymuszayus — UCNOIb3yem  CneyuaibHbvle

npomokKoJisel, Komopbvle aemomamudecKu onpedeﬂmom monoJjiocuro cemu u
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8LIOUPAIOM ONMUMATIbHBLE MAPUPYmbl nepedadu 0anHulx. Taxkue npomoxkosl, Kax
RIP, OSPF, EIGRP u BGP, obecneuusatrom 6vicmpyto adanmayuio K U3MeHeHUsIM
8 cemu, OANAHCUPOBKY HACPY3KU U NOBbIUEHUE HAOEHCHOCMU Nepedayu OAHHbIX.
Bmecme ¢ mem  Ounamuueckas — mapwpymuzayus — mpedyem — OOIbULUX
BLIYUCTUMENLHBIX PeCypPcos U bojiee CIONCHOU HacmpolKuy. B cmamve npueooumcs
0030p Mexanuzmos pabomul u obracmeri NPUMeHeHUs: OUHAMUYECKUX NPOMOKOI08
Mapwpymuzayuu. B anmomayuu  nposooumcsi  cpagHUmMeENbHbI  AHAIU3
cmamu4eckou U OUHAMUYECKOU Mapuipymuzayuy U Onpeoensemcs, 6 KAaKux
VCIOBUAX KAMCOBIU NOOX00 A61slemcs Haubonee 3p@ekmuenvim. Peszyrvmamor
Uccne008aHusi NOKA3bIBAIOM, YMO CIAMUYECKas Mapuipymu3ayus yenecooopasta
0151 HeOONMbLUWUX U CMAOUTbHBIX cemell, Mo20d KAaK OUHAMUYecKue NpomoKo.ibl
mMapwpymuzayuu — saeiaiomcs  0ojnee  dppexmusHvimMu O KPYNHLIX,
Macumaoupyemuix U Yacmo UMeHaIoWUxXcsa cemel.

Knrouesvte  cnosa  (Russian):  mapwpymuszayus,  cmamuueckas
Mapupymuzayust, OUHAMUYECKAs Mapuipymu3ayusl, RpomoKoIbl MApupymus3ayuu,

RIP, OSPF, EIGRP, BGP, komnvtomepHnble cemu

Kirish: Zamonaviy kompyuter tarmoqlari axborot almashinuvi tezligi,
ishonchliligi va uzluksiz ishlashi bilan jamiyatning deyarli barcha sohalarida muhim
infratuzilma sifatida xizmat qilmogda. Internet, korporativ tarmoglar, bulutli
xizmatlar va mobil aloga tizimlarining jadal rivojlanishi tarmoq ichida
ma’lumotlarni samarali uzatish masalasini yanada dolzarb qilib qo‘ymogqda. Ushbu
jarayonda marshrutizatsiya muhim o‘rin tutadi, chunki aynan marshrutizatsiya
orqali ma’lumotlar paketlari manba qurilmadan belgilangan manzilgacha eng
magbul yo‘l orqali yetkazib beriladi. Marshrutizatsiya mexanizmlarining to‘g‘ri
tashkil etilishi tarmoq unumdorligi, kechikish darajasi va uzilishlarga chidamliligiga
bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Marshrutizatsiya — bu tarmoq qurilmalari, xususan
marshrutizatorlar tomonidan paketlar uchun optimal yo‘nalishni aniglash
jarayonidir. Ushbu jarayon OSI modelining tarmoq gatlamida amalga oshiriladi va

IP-manzillashga asoslanadi. Tarmoqda mavjud bo‘lgan yo‘llar, ularning holati va
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masofasi haqida ma’lumot marshrutlash jadvallarida saglanadi. Ushbu jadvallarni
shakllantirish va yangilab borish usuliga garab marshrutizatsiya statik va dinamik
turlarga bo‘linadi. Har bir yondashuvning o‘ziga xos xususiyatlari, afzalliklari va
cheklovlari mavjud bo‘lib, wularni to‘g‘ri tanlash tarmogning umumiy
samaradorligini belgilaydi. Statik marshrutizatsiya eng sodda va an’anaviy
yondashuvlardan biri  hisoblanadi. Unda barcha marshrutlar tarmoq
administratorlari tomonidan qo‘lda belgilanadi va marshrutizator xotirasiga
kiritiladi. Bunday yondashuv kichik, bargaror va kam o‘zgaruvchan tarmoqlarda
yuqori ishonchlilikni ta’minlaydi hamda ortigcha hisoblash resurslarini talab
gilmaydi. Shu bilan birga, statik marshrutizatsiya tarmoqg topologiyasida
o‘zgarishlar yuz berganda avtomatik moslasha olmasligi sababli katta va murakkab
tarmoglar uchun samarali yechim bo‘la olmaydi. Marshrutlarni qo‘lda yangilash
zarurati esa inson omiliga bog‘liq xatoliklar ehtimolini oshiradi.

Adabiyotlar taxlili: Marshrutizatsiya protokollari va ularning statik hamda
dinamik yondashuvlari kompyuter tarmoglari nazariyasi va amaliyotida keng
o‘rganilgan mavzulardan biri hisoblanadi. Ilmiy adabiyotlarda marshrutizatsiya
jarayoni tarmoqg qgatlamining asosiy funksiyasi sifatida qaralib, paketlarni
manziligacha samarali yetkazib berishdagi roli batafsil yoritilgan. Ushbu
yo‘nalishda yozilgan fundamental darsliklar va ilmiy maqolalar statik va dinamik
marshrutizatsiyaning mohiyati, ishlash mexanizmlari hamda qo‘llanilish sohalarini
chuqur tahlil giladi. Klassik manbalardan biri bo‘lgan A. S. Tanenbaum va D.
Wetherallning “Computer Networks” asarida marshrutizatsiya algoritmlari va
protokollari keng gamrovda bayon etilgan. Ushbu asarda statik marshrutizatsiya
soddaligi va barqgarorligi bilan ajralib turishi, birog moslashuvchanlikning pastligi
sababli faqat kichik va o‘zgarmas tarmoqlar uchun mos ekani ta’kidlanadi.
Mualliflar dinamik marshrutizatsiyani esa katta tarmoqlarda uzilishlarga tezkor
moslashish imkonini beruvchi asosiy yechim sifatida baholaydilar. Shuningdek,
marshrutizatsiya algoritmlarining hisoblash murakkabligi va tarmoq yuklamasiga
ta’siri ham muhim omil sifatida ko‘rsatib o‘tiladi. Cisco Networking Academy

tomonidan ishlab chiqilgan o‘quv qo‘llanmalarida statik va dinamik
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marshrutizatsiya amaliy jihatdan keng yoritilgan. Ushbu manbalarda statik
marshrutlarning konfiguratsiyasi, ularning xavfsizlik va boshgaruvdagi qulayliklari
ko‘rsatib beriladi. Shu bilan birga, RIP, OSPF, EIGRP va BGP kabi dinamik
marshrutizatsiya protokollarining ishlash prinsiplari, metrikalari va qo‘llanilish
sohalari batafsil tushuntiriladi. Ushbu adabiyotlar asosan amaliy mashg‘ulotlar va
real tarmoq mubhitlariga yo‘naltirilganligi bilan ahamiyatlidir. Ilmiy magolalarda
dinamik marshrutizatsiya protokollarining samaradorligi alohida tadqiqg etilgan.
Masalan, OSPF protokoli bo‘yicha olib borilgan izlanishlarda uning link-state
algoritmiga asoslanganligi sababli tez konvergentsiya va yugori ishonchlilikni
ta’minlashi ta’kidlanadi.

Metodologya: Ushbu tadgigot ishida marshrutizatsiya protokollarining
statik va dinamik yondashuvlarini tahlil gilish uchun kompleks metodologik
yondashuv qo‘llanildi. Tadgiqotning asosiy magsadi har ikki yondashuvning ishlash
prinsiplari, samaradorligi va qo‘llanilish imkoniyatlarini nazariy hamda amaliy
jihatdan baholashdan iborat. Metodologiya doirasida adabiyotlarni tahlil qgilish,
modellashtirish, tajribaviy sinovlar va tagqoslash usullaridan foydalanildi.
Tadgigotning birinchi bosgichida nazariy tahlil amalga oshirildi. Ushbu bosgichda
kompyuter tarmoglari va marshrutizatsiya protokollariga oid ilmiy adabiyotlar,
darsliklar va standart hujjatlar o‘rganildi. Statik marshrutizatsiyaning ishlash
mexanizmi, qo‘lda sozlash jarayoni va uning tarmoq barqarorligiga ta’siri nazariy
jihatdan tahlil qgilindi. Shuningdek, dinamik marshrutizatsiya protokollarining
umumiy arxitekturasi, marshrut tanlash algoritmlari va metrikalari chuqur
o‘rganildi. Ushbu bosqich tadgiqotning keyingi amaliy qismi uchun ilmiy asos
yaratdi. Ikkinchi bosqichda tarmoq modellashtirish usuli qo‘llanildi. Tajribalar
Cisco Packet Tracer va GNS3 dasturiy muhitlari yordamida tashkil etildi. Kichik,
o‘rta va nisbatan murakkab topologiyalarga ega bo‘lgan test tarmoqlari yaratilib,
ularda statik marshrutizatsiya va turli dinamik marshrutizatsiya protokollari alohida
sinovdan o‘tkazildi. Har bir topologiyada marshrutlarning shakllanish tezligi,
uzilishlarga moslashuvchanlik va paketlarni yetkazib berish bargarorligi kuzatildi.

Tarmoqdagi uzilishlar sun’iy ravishda hosil qilinib, marshrutizatorlarning qayta
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moslashish vaqti baholandi. Uchinchi bosgichda olingan natijalar taggoslash usuli
orgali tahlil qilindi. Statik va dinamik marshrutizatsiya yondashuvlari
konvergentsiya vaqti, konfiguratsiya murakkabligi, tarmoq yuklamasi va boshgaruv
qulayligi mezonlari asosida solishtirildi. Shuningdek, xavfsizlik nugtai nazaridan
marshrut axborotining almashinuvi va tashqi ta’sirlarga ochiqlik darajasi baholandi.
Ushbu mezonlar asosida har bir yondashuvning afzallik va kamchiliklari aniglab
olindi. Yakunda metodologiya asosida olingan natijalar umumlashtirildi va
xulosalar chiqarildi.

Natijalar: Ushbu tadgigot davomida marshrutizatsiya protokollarining
statik va dinamik yondashuvlari turli tarmoq topologiyalarida sinovdan o‘tkazildi
va ularning samaradorligi asosiy ko‘rsatkichlar bo‘yicha baholandi. O‘tkazilgan
tajribalar va modellashtirish natijalari har ikki yondashuvning afzalliklari hamda
cheklovlari tarmoq hajmi, murakkabligi va o°‘zgaruvchanligiga bevosita
bog‘ligligini ko‘rsatdi. Natijalar nazariy qarashlarni amaliy kuzatuvlar bilan
tasdigladi. Kichik va soddaroq topologiyalarga ega bo‘lgan tarmoqlarda statik
marshrutizatsiya yuqori barqarorlik va past yuklama ko ‘rsatkichlarini namoyon etdi.
Paketlar uzatilishida kechikish minimal darajada bo‘lib, marshrutizatorlar
go‘shimcha hisoblash resurslarini talab qilmadi. Statik marshrutlar oldindan aniq
belgilanganligi sababli tarmoqdagi trafik oqimi barqaror bo‘ldi va kutilmagan
marshrut o‘zgarishlari kuzatilmadi. Biroq tajribalar davomida tarmoqdagi biror
bog‘lanish uzilganda statik marshrutizatsiya avtomatik ravishda muqobil yo‘l tanlay
olmasligi aniglandi. Bu holat paketlarning yo‘qolishiga va tarmoqning vaqtincha
ishdan chigishiga olib keldi. Dinamik marshrutizatsiya protokollari qo‘llanilgan
tarmoglarda esa yugori moslashuvchanlik va uzilishlarga chidamlilik kuzatildi. RIP,
OSPF va EIGRP protokollari tarmoq holatidagi o‘zgarishlarga avtomatik ravishda
javob gaytarib, mugobil marshrutlarni shakllantirdi. Aynigsa, OSPF protokoli
konvergentsiya tezligi bo‘yicha yuqori natijalarni ko‘rsatdi. Tarmoqdagi uzilishlar
yuz berganida marshrut jadvallari gisga vaqt ichida yangilandi va paketlar uzatilishi
davom ettirildi. Bu natijalar dinamik marshrutizatsiyaning yirik va murakkab

tarmoglar uchun mos ekanligini tasdiglaydi. Tajribalarda marshrutizatsiya
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yondashuvlarining tarmoq yuklamasiga ta’siri ham baholandi. Statik
marshrutizatsiyada boshqaruv trafigi deyarli mavjud bo‘lmagani sababli umumiy
tarmoq yuklamasi past bo‘ldi.

Xulosa: Ushbu maqolada marshrutizatsiya protokollarining statik va
dinamik yondashuvlari nazariy hamda amaliy jihatdan tahlil gilindi va ularning
kompyuter tarmoglaridagi o‘rni baholandi. Tadqgiqot davomida olingan natijalar
marshrutizatsiya usulini tanlash tarmoq hajmi, murakkabligi va ishlash sharoitlariga
bevosita bog‘liq ekanligini yaqqol ko‘rsatdi. Statik marshrutizatsiya soddaligi, past
resurs talabi va yuqori bargarorligi bilan kichik hamda kam o‘zgaruvchan tarmoqlar
uchun magbul yechim ekanligi aniglandi. Biroq u tarmoq topologiyasidagi
o‘zgarishlarga avtomatik moslasha olmasligi sababli yirik va dinamik mubhitlarda
samaradorligini yo‘qotadi. Dinamik marshrutizatsiya protokollari esa tarmoqdagi
o‘zgarishlarga tezkor moslashish, muqobil marshrutlarni avtomatik aniqlash va
uzilishlarga chidamlilikni ta’minlash imkoniyati bilan ajralib turadi. RIP, OSPF,
EIGRP va BGP kabi protokollar katta va murakkab tarmoglarda yuqori
ishonchlilikni ta’minlashi tadqiqot natijalari bilan tasdiglandi. Shu bilan birga,
dinamik marshrutizatsiya ko‘proq hisoblash resurslari, boshgaruv trafigi va
murakkab sozlamalarni talab qilishi uning asosiy cheklovi ekanligi aniglandi.
Xavfsizlik nugtai nazaridan ham dinamik protokollar uchun qo‘shimcha himoya
mexanizmlarini joriy etish zarurligi gayd etildi. Umuman olganda, tadgiqot
xulosalari shuni ko‘rsatadiki, marshrutizatsiyada yagona universal yondashuv
mavjud emas. Amaliy tarmoqlarda ko‘pincha statik va dinamik marshrutizatsiya
usullarini birgalikda qo‘llash eng samarali natijani beradi. Barqaror va muhim
yo‘nalishlar uchun statik marshrutlardan, o‘zgaruvchan va yuklamasi yuqori
bo‘lgan segmentlar uchun esa dinamik protokollardan foydalanish tarmoq
unumdorligi va ishonchliligini oshiradi. Ushbu xulosa tarmog administratorlari,
muhandislar va tadgiqotchilar uchun marshrutizatsiya protokollarini tanlashda

muhim nazariy va amaliy yo‘rignoma bo‘lib xizmat qiladi.
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