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Аннотация: Цель исследования заключается в разработке и 

обосновании методики интеграции программных средств в образовательный 

процесс для формирования компетентности в программировании у 

студентов инженерных направлений. В качестве методов использовались 

анализ педагогических и технических источников, кейс-стади внедрения 

интегрированных сред разработки, систем автоматизированного 

тестирования, образовательных платформ и репозиториев контроля версий, 

а также педагогический эксперимент с анкетированием и измерением 

динамики учебных результатов. Полученные данные свидетельствуют о 

статистически значимом улучшении показателей алгоритмического 

мышления, качества кода и самостоятельности студентов при системной 

интеграции цифровых инструментов в лекционные, практические и 

проектные занятия; дополнительно отмечается рост мотивации и развитие 

навыков командной разработки через использование Git-платформ. 

Основные выводы состоят в том, что компетентность в программировании 

формируется эффективнее при соблюдении принципов системности, 

практико-ориентированности и адаптивности, а также при организации 

сквозных заданий с автоматизированной проверкой и прозрачными 

критериями оценки. Предложенная методика является масштабируемой и 

воспроизводимой при наличии методического сопровождения и технической 
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инфраструктуры, а риски перегрузки снижаются за счёт поэтапного 

внедрения и дифференциации заданий. 

Ключевые слова: программирование, компетентность, методика 

обучения, цифровые инструменты, программные средства, интегрированные 

среды разработки, автоматизированное тестирование, образовательные 

платформы, контроль версий, проектное обучение. 

. 

1. Введение 

Развитие цифровой экономики и информатизации образования 

обусловило необходимость пересмотра традиционных подходов к обучению 

программированию. В условиях стремительного роста требований к 

специалистам в области информационных технологий программирование 

становится не только профессиональной компетенцией, но и универсальным 

инструментом решения задач в инженерных, экономических и 

управленческих сферах. Таким образом, исследование методики интеграции 

программных средств в образовательный процесс является частью более 

широкой проблемы цифровой трансформации образования и формирования 

компетентностей XXI века. 

В последние годы в научной литературе активно обсуждаются вопросы 

применения интегрированных сред разработки, онлайн-платформ и систем 

автоматизированного тестирования в обучении. Концепция «computational 

thinking» как основа формирования цифровой грамотности была предложена 

Дж. Винг [4]. М. Резник и соавт. показали возможности визуальных языков 

программирования для вовлечения студентов в практическую деятельность 

[5]. В отечественных исследованиях В.И. Блинов и И.С. Сергеев [2], а также 

Р.С. Гринберг [3] акцентируют внимание на необходимости системного 

внедрения цифровых инструментов в образовательные программы, однако 

методические аспекты их интеграции остаются недостаточно 

разработанными. Несмотря на наличие отдельных кейсов использования 

платформ Stepik, Codeforces и GitHub Classroom [1][6][7], отсутствует единая 
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методика, позволяющая комплексно формировать компетентность в 

программировании. 

Выявленные проблемы заключаются в фрагментарности 

существующих подходов, отсутствии согласованной системы критериев 

оценки компетентности и недостаточной адаптации программных средств к 

уровню подготовки студентов. Кроме того, наблюдается противоречие между 

высокой востребованностью практико-ориентированных методов и 

ограниченными возможностями их применения в условиях традиционной 

организации учебного процесса. 

Цель исследования заключается в разработке и обосновании методики 

интеграции программных средств в образовательный процесс для 

формирования компетентности в программировании. Для достижения цели 

поставлены следующие задачи: 

1. Проанализировать существующие подходы к использованию 

программных средств в обучении программированию. 

2. Определить методические принципы интеграции цифровых 

инструментов в образовательный процесс. 

3. Разработать модель внедрения программных средств на 

различных этапах обучения. 

4. Оценить эффективность предложенной методики на основе 

педагогического эксперимента 

 

2. Материалы и методы 

Исследование проводилось в рамках учебного процесса на базе курсов 

по программированию для студентов инженерных и экономических 

направлений. Общий дизайн эксперимента включал три этапа: 

диагностический, внедренческий и аналитический. На первом этапе была 

проведена диагностика уровня подготовки студентов с использованием 

тестовых заданий и анкетирования, что соответствует стандартным 

методикам педагогической диагностики [8]. 
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На втором этапе осуществлялась интеграция программных средств в 

образовательный процесс. В качестве основных инструментов 

использовались интегрированные среды разработки (Visual Studio Code, 

PyCharm), онлайн-платформы для практики (Stepik, Codeforces, LeetCode), а 

также системы автоматизированного тестирования и контроля (Moodle, 

GitHub Classroom). Эти средства применялись в соответствии с 

методическими рекомендациями по цифровой педагогике [9]. Для 

обеспечения воспроизводимости эксперимента подробно фиксировались 

параметры учебных заданий, включая уровень сложности, количество 

попыток и критерии оценки. 

Особое внимание уделялось командной работе студентов, для чего 

использовались системы контроля версий GitHub и GitLab. Методика 

включала разработку мини-проектов в малых группах, что позволило оценить 

не только индивидуальные навыки программирования, но и компетентность в 

совместной деятельности [10]. 

На третьем этапе проводился анализ результатов с использованием 

статистических методов обработки данных. Для проверки достоверности 

различий применялся t-критерий Стьюдента, что соответствует стандартным 

подходам педагогической статистики [11]. Все вычисления выполнялись в 

среде Python с использованием библиотек NumPy и SciPy, что обеспечивает 

возможность воспроизведения анализа другими исследователями. 

Таким образом, материалы и методы исследования обеспечивают 

комплексное изучение эффективности интеграции программных средств в 

образовательный процесс, а их описание позволяет воспроизвести 

эксперимент в аналогичных условиях. 

 

3. Результаты 

В ходе педагогического эксперимента были получены данные, 

подтверждающие эффективность интеграции программных средств в 

образовательный процесс. В таблице 1 представлены результаты диагностики 
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уровня подготовки студентов до и после внедрения методики. Средний 

показатель выполнения алгоритмических задач увеличился с 58 % до 81 %, 

что свидетельствует о росте базовых навыков программирования [12]. 

Таблица 1. Результаты диагностики уровня подготовки студентов 

(в %) 

Показатель До внедрения После 

внедрения 

Алгоритмическое 

мышление 

58 81 

Качество кода 62 84 

Самостоятельность 

выполнения заданий 

55 79 

На рисунке-1 представлены данные о динамике мотивации студентов, 

измеренной по результатам анкетирования. Доля студентов, отметивших 

высокий интерес к программированию, выросла с 42 % до 73 % [13]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Динамика мотивации студентов (в %) 

Кроме того, анализ статистических данных показал, что использование 

систем контроля версий способствовало росту показателей командной 

работы. В таблице-2 приведены результаты оценки компетентности в 

совместной деятельности. Средний балл по критерию «эффективность 
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взаимодействия» увеличился с 3,2 до 4,5 по пятибалльной шкале [14]. 

Таблица-2. Результаты оценки компетентности в командной 

работе 

Критерий До внедрения После 

внедрения 

Эффективность 

взаимодействия 

3,2 4,5 

Управление проектом 3,0 4,3 

Ответственность 

участников 

3,4 4,6 

Таким образом, результаты эксперимента демонстрируют 

положительную динамику по всем ключевым показателям: алгоритмическое 

мышление, качество кода, самостоятельность, мотивация и командная работа. 

 

4. Обсуждение 

Цель исследования заключалась в разработке и обосновании методики 

интеграции программных средств в образовательный процесс для 

формирования компетентности в программировании. Полученные результаты 

подтвердили гипотезу о том, что системное использование цифровых 

инструментов способствует развитию алгоритмического мышления, 

повышению качества кода и формированию навыков командной работы. В 

частности, рост показателей самостоятельности и мотивации студентов 

согласуется с выводами Ивановой [12] и Brown, Smith [13], а также 

подтверждает актуальность подходов, предложенных в исследованиях по 

кооперативному обучению [10]. 

Обобщение результатов показывает, что методика интеграции 

программных средств обеспечивает комплексное развитие компетентности, 

включая когнитивные, практические и коммуникативные компоненты. 

Успехи студентов объясняются сочетанием практико-ориентированных 

заданий и автоматизированных систем проверки, что соответствует 
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рекомендациям Смирнова [12] и современным европейским стандартам 

цифровой компетентности [11]. 

Тем не менее, исследование выявило ряд трудностей и ограничений. 

Во-первых, перегрузка студентов при интенсивном использовании 

онлайн-платформ требует дифференциации заданий и гибкой адаптации 

методики [15]. Во-вторых, необходимость регулярного обновления 

программных средств и технической поддержки может снижать 

воспроизводимость результатов в условиях ограниченной инфраструктуры 

[16]. 

Практическое применение результатов исследования заключается в 

возможности масштабирования методики на различные образовательные 

программы, включая инженерные и экономические направления. 

Рекомендуется использовать интегрированные среды разработки и системы 

контроля версий как обязательный элемент учебного процесса, а также 

внедрять проектное обучение для формирования навыков командной работы 

[17]. 

Для будущих исследований целесообразно расширить выборку 

студентов, включить междисциплинарные курсы и провести сравнительный 

анализ эффективности методики в разных образовательных контекстах. 

Кроме того, перспективным направлением является изучение влияния 

искусственного интеллекта и адаптивных систем обучения на формирование 

компетентности в программировании [18]. 

Таким образом, обсуждение подтверждает значимость предложенной 

методики, её соответствие современным тенденциям цифровой педагогики и 

открывает новые перспективы для дальнейших исследований. 
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