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Anotatsiya: Ushbu magolada ko ‘tarish-tashish mashinalarida
avtomatlashtirilgan tizimlarning qo ‘llanilishi, ularning texnologik imkoniyatlari va
sanoatdagi ahamiyati yoritilgan. Avtomatlashtirish jarayonining asosiy yo ‘nalishlari
sifatida dasturiy boshgaruv tizimlari, sensorli nazorat va loT texnologiyalarining
integratsiyasi ko rib chiqgilgan. Shuningdek, zamonaviy ishlab chigarish va logistika
tizimlarida avtomatlashtirilgan mashinalarning afzalliklari — yuqori samaradorlik,
xavfsizlikni oshirish va xarajatlarni kamaytirish kabi jihatlar tahlil gilingan.
Maqgolada amaliy misollar orgali avtomatlashtirilgan tizimlarning real sohalardagi
qo ‘llanilishi ko ‘rsatilib, mavjud texnologik muammolar va ularning yechimlari ham
yoritilgan.

Kalit so‘zlar: Ko ‘tarish-tashish mashinalari, avtomatlashtirilgan tizimlar,
sanoat mexanizmlari, dasturiy boshgaruv, loT, PLC, xavfsizlik, samaradorlik,
konveyer, robotlashtirish, AGV, texnologik rivojlanish.

Abstract: This article discusses the application of automated systems in lifting
and conveying machines, their technological capabilities and importance in the
industry. The main directions of the automation process are considered as software
control systems, sensor control and integration of loT technologies. Also, the
advantages of automated machines in modern production and logistics systems are
analyzed - such aspects as high efficiency, increased safety and cost reduction. The
article shows the application of automated systems in real industries through practical

examples, and also highlights existing technological problems and their solutions.
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Annomauusn: B cmamve paccmampusaemcsi npumMeHeHue
ABMOMAMUSUPOBAHHBIX CUCEM 6 NOOLEMHO-MPAHCHOPMHOM 000pPYO008AHUU, UX
MEXHON02UYEeCKUe BO3MONCHOCMU U 3HAYEHUe 6 NpoMblulieHHocmu. B kauecmee
OCHOBHBIX HANPABIEHUL NPOYECCd ABMOMAMU3AYUU PACCMAMPUBANACL UHMeSPAYUsL
cucmem NpoOSPAMMHO20 YNPABILEHUs, CEHCOPHO20 KOHmpoas u mexnonozcuu 10T,
Takowce OvLIU NPOAHATUIUPOBAHBI NPEUMYUECNEA ABMOMAMUSUPOBAHHBIX MAWUH 8
COBPEMEHHBIX NPOU3BOOCMBEHHBIX U JIO2UCMUYECKUX CUCmeMax, makue Kak Oojee
gvicokas I¢hghekmugHocmy, NOBbIULEHHAS DE30NACHOCMb U CHUdMCeHue 3ampam. B
cmamve  HA  NPAKMUYECKUX  Npumepax  OeMOHCMPUpPYemcs — NnpumeHeHue
A6MOMAMUIUPOBAHHBIX CUCTNEM 8 DEalbHbIX NPUNIONCEHUAX, A TMAKHCe 0CBeUalomcs
cywecmsyrowue mexHoao2udecKue npooiemvl U nymu ux peueHusl.

Knrwuegvie cnoea: IloovemHo-mpancnopmmusie MAWUHDL,
ABMOMAMUBUPOBAHHBIE  CUCEMbI, NPOMbBIUIEHHbIE MEXAHUBMbL,  NPOSPAMMHOE
ynpaenernue, 10T, PLC, 6e3onacnocmo, sghgpexmusnocms, xouseiiep, pobomuszayusi,
AGV, mexnonoeuuecxkoe pazsumue.

Kirish

Zamonaviy sanoatning jadal rivojlanishi bilan bir gatorda ishlab chigarish va
logistika sohalarida ko‘tarish-tashish mashinalariga bo‘lgan talab ortib bormoqda.
Ushbu mashinalar ishlab chigarish jarayonining uzluksizligi, mahsulotlarni xavfsiz va
tezkor yetkazib berilishi hamda umumiy samaradorlikni oshirishda muhim rol
o‘ynaydi. So‘nggi yillarda texnologiyalar rivoji natijasida ko‘tarish-tashish
uskunalarining avtomatlashtirilgan turlari keng qo‘llanila boshlandi. Bunday tizimlar
inson ishtirokini kamaytirib, mahsulot aylanish tezligini oshiradi, ishchi kuchi sarfini
kamaytiradi va xavfsizlik darajasini yuqori pog‘onaga olib chigadi. Ushbu magolada
ko‘tarish-tashish mashinalarida avtomatlashtirilgan tizimlarning o‘rni, ularning
afzalliklari, amaliy qo‘llanilishi, texnologik muammolari hamda kelajakdagi

rivojlanish istigbollari chuqur tahlil gilinadi. Avtomatlashtirish texnologiyalarining
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sanoatdagi dolzarbligi va ularni joriy etish orgali erishilayotgan natijalar asosida, ushbu
yo‘nalishning strategik ahamiyati yoritib beriladi.

Hozirgacha olib borilgan ishlar (Adabiy tahlil). So‘nggi yillarda ko‘tarish-
tashish mashinalarining avtomatlashtirilishi sanoat va logistika tizimlarining rivojida
muhim ahamiyat kasb etmoqgda. Dunyodagi yetakchi kompaniyalar — Siemens,
Konecranes, ABB, Bosch Rexroth va Demag kabi korxonalar avtomatlashtirilgan
kranlar, liftlar, AGV (Automated Guided Vehicle) va konveyer tizimlarini yaratishda
katta  yutuqlarga erishmoqda. Ularning tadqiqotlari shuni  ko‘rsatadiki,
avtomatlashtirish mahsulot aylanishi va tashish samaradorligini kamida 20-30% ga
oshiradi, inson omiliga bog‘liq xatoliklarni esa sezilarli darajada kamaytiradi.
O‘zbekiston va Markaziy Osiyoda bu yo‘nalishda bosqichma-bosqgich rivojlanish
ko‘zga tashlanmoqda. Ayrim yirik sanoat korxonalarida PLC (Programmable Logic
Controller) asosida boshqariladigan konveyerlar va yarim avtomatik kran tizimlari
joriy etilgan. Toshkent mexanika-mexatronika instituti va boshga texnik
universitetlarda avtomatlashtirish yo‘nalishida ilmiy tadqiqotlar olib borilmoqda,
xususan, sensorli boshgaruv va loT texnologiyalaridan foydalanish borasida.
Shuningdek, xalgaro ilmiy magqolalar tahliliga ko‘ra, avtomatlashtirilgan tizimlar
samaradorligini oshirishda sun’iy intellekt (AI), mashinali o‘rganish (machine
learning) va real vaqgt rejimida monitoring tizimlarining ahamiyati ortib bormoqda.
2020-yillardan boshlab ishlab chigarish jarayonlariga 5G texnologiyasi asosida
boshgaruv signallarini tezkor uzatish texnologiyasi ham kirib kelmogda. Ushbu
tahlillar ko‘rsatadiki, avtomatlashtirish sohasida sezilarli yutuqlar kuzatilgan bo‘lsa-
da, hali ham texnik xizmat ko‘rsatish, malakali mutaxassislar tayyorlash va tizimlarni
mabhalliy sharoitga moslashtirish bo‘yicha muammolar mavjud. Shuning uchun ushbu
yo‘nalishda olib borilayotgan ilmiy tadqiqgotlar dolzarbligicha golmoqgda.

Yangi taklif. Sun’iy intellekt asosida o‘zini-o‘zi moslashtiruvchi ko‘tarish-
tashish tizimi yaratish. G‘oya mazmuni: Ko‘tarish-tashish mashinalariga sun’iy
intellekt (Al) algoritmlari integratsiya qgilinib, ular tashilayotgan yuk og‘irligi, harakat
chastotasi, yo‘nalishdagi o‘zgarishlar va atrof-muhit sharoitlariga (masalan, vibratsiya,

harorat, to‘sqinliklar) avtomatik tarzda moslashadigan boshgaruv tizimini yaratish
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mumkin. Bunday tizimlar real vaqt rejimida o‘z strategiyasini optimallashtirib boradi.
Asosiy xususiyatlar: Al va machine learning algoritmlari orgali yuk xususiyatlarini
oldindan tahlil qilish. Sensorlar yordamida monitoring: yuk og‘irligi, tezligi,
yo‘nalishi, xavf darajasi. Avtomatik sozlanadigan parametrlar: tezlik, ko‘tarish
balandligi, ilash kuchi. Xavfsizlik algoritmlari: favqulodda vaziyatlarni oldindan
aniglab ogohlantirish. Afzalliklari: Inson aralashuvini minimallashtirish. Yangi
mubhitlarga moslashuvchanlik. Avtomatik diagnostika va texnik xizmatni bashorat
gilish. Yuqori samaradorlik va xavfsizlik. Sun’iy intellekt asosida o°zini-o‘zi
moslashtiruvchi ko‘tarish-tashish tizimi yaratish” g‘oyasi asosida bugungi kungacha
gilinayotgan ishlar bilan taggoslangan tahliliy bahoni taklif gilaman: Tahliliy baho:
Mavjud ishlanmalar va yangi taklif taggoslanishi 1. Mavjud ishlanmalar holati
(bugungi kungacha): Asosiy yondashuvlar: Hozirgi ko‘tarish-tashish tizimlari
ko‘pincha PLC (dasturlashtiriladigan boshgaruv tizimlari), sensorli monitoring, va
yarim avtomatik boshqaruv asosida ishlaydi. Foydalanilayotgan texnologiyalar: 10T
(Internet of Things), RFID texnologiyalari, avtomatlashtirilgan konveyerlar, va AGV
(Automated Guided Vehicles) tizimlari. Xavfsizlik darajasi: Sensorlar va odam
ishtirokidagi xavfsizlik tekshiruvlariga tayanadi. Ko‘pchilik tizimlar oldindan
belgilangan ssenariylarga asoslangan. Moslashuvchanlik: Hozirgi tizimlar odatda
statik sharoitlarga mo‘ljallangan; ya’ni ular oldindan dasturlashtirilgan harakatlarni
bajaradi, ammo atrof-muhitdagi o‘zgarishlarga real vaqtda moslasha olmaydi. 2. Yangi
taklifning ustun jihatlari: AI (sun’iy intellekt) asosidagi boshgaruv: Bu yondashuv
mashinalarga real vaqt rejimida o‘z harakat strategiyasini o‘rganish va moslashtirish
imkonini beradi. O‘zini-o‘zi optimallashtirish: Tizim yuk hajmi, tezligi, harorat,
to‘siqlar va boshqa parametrlarni kuzatib, optimal boshqaruv strategiyasini avtomatik
ishlab chigadi. Prognozli texnik xizmat: Al yordamida ehtimoliy nosozliklar oldindan
aniglanadi va texnik xizmat rejalashtiriladi (predictive maintenance). Inson
aralashuvining kamayishi: Operatsiyalarni mustaqil boshgarish imkoniyati orgali
xavfsizlik oshadi va xodimlarga bo‘lgan ehtiyoj kamayadi.

Xulosa

Ko‘tarish-tashish mashinalarida avtomatlashtirilgan tizimlardan foydalanish
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zamonaviy sanoat va logistika sohalarida unumdorlikni oshirish, xavfsizlikni
ta’minlash hamda operatsion xarajatlarni kamaytirishda muhim omil bo‘lib xizmat
gilmogda. Bugungi kunga kelib, avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimlari, sensorli
monitoring, 10T va AGV texnologiyalarining joriy etilishi orgali bu mashinalar yangi
bosqichga ko‘tarilmoqda. Shu bilan birga, maqolada taklif etilgan sun’iy intellekt
asosida o‘zini-o‘zi moslashtiruvchi tizimlar konsepsiyasi mavjud texnologiyalardan
yanada ilg‘or bo‘lib, real vaqt rejimida optimallashtirilgan boshqaruv, proaktiv texnik
Xizmat va inson omilini minimal darajaga tushirish imkonini beradi. Bu esa ishlab
chiqarish jarayonlarida to‘liq ragamlashtirish sari dadil qadam bo‘ladi. Kelgusida
ushbu yo‘nalishda ilmiy tadqiqotlarni kengaytirish, eksperimental qurilmalarni
yaratish hamda texnologik echimlarni mahalliy sanoatga moslashtirish ustuvor
vazifalardan biri bo‘lib qoladi.
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