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YANGI KIMYOVIY MODDALAR SINTEZI VA ULARNING
FARMATSEVTIKADA QO'LLANILISHI

Navoiy viloyat Navbahor tuman 23 maktab

Maxamatova Dilbar Yandashovna

Anotatsiya: Ushbu magolada yangi kimyoviy moddalar sintezining zamonaviy
usullari va ularning farmatsevtik sohadagi amaliy qo‘llanilishiga oid masalalar yoritilgan.
Tadqiqotda organik sintezning ilg‘or metodlari, shu jumladan katalitik reaksiyalar,
stereoselektiv sintez va “yashil kimyo” yondashuvlarining afzalliklari ko‘rib chiqilgan.
Shuningdek, sintez gilingan yangi birikmalarning biologik faolligi, ular asosida yaratilgan
dori vositalarining samaradorligi va xavfsizligi tahlil gilingan. Maqola farmatsevtika
sanoati uchun istigbolli bo‘lgan yangi molekulalarning ishlab chiqilishi, ularni klinik
tadgiqotlarga tayyorlash jarayonlari hamda kelgusidagi rivojlanish yo‘nalishlariga ham

e’tibor qaratadi.

Kalit so’zlar: kimyoviy modda sintezi, farmatsevtika, biologik faollik, organik
sintez, dori vositalari, katalitik reaktsiyalar, yashil kimyo, yangi birikmalar, klinik

tadgiqotlar, farmatsevtik innovatsiyalar.

Annotation: This article discusses modern methods for the synthesis of new
chemicals and their practical application in the pharmaceutical industry. The study
considers the advantages of advanced methods of organic synthesis, including catalytic
reactions, stereoselective synthesis, and "green chemistry" approaches. The biological
activity of the synthesized new compounds, the efficacy and safety of drugs based on them
are also analyzed. The article also focuses on the development of new molecules that are
promising for the pharmaceutical industry, the processes of their preparation for clinical

trials, and future development directions.

Key words: chemical synthesis, pharmaceuticals, biological activity, organic
synthesis, drugs, catalytic reactions, green chemistry, new compounds, clinical research,

pharmaceutical innovation.
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AHHOTanusi: B cratbe paccMaTpuBarOTCS COBPEMEHHBIC METOABI CHHTE3a HOBBIX
XUMUYECKUX BEIIECTB M WX IMPAKTUYECKOE TMPUMEHEHHE B (HapMareBTHICCKOM
NPOMBIIUICHHOCTH. B HccinenoBaHuu OBLUTH W3YYEHBI MPEHMYIIECTBA COBPEMEHHBIX
METOJIOB ~ OpPraHWYeCKOro  CHHTE3a,  BKJIIOYAs  KaTAIUTHYCCKHUE  PEaKIluw,
CTEPEOCENIEKTUBHBIN CHHTE3 U TOIXOMAbl «3eJeHOW XuMuW». lIpoaHanmm3upoBaHa Takxke
Omonornyeckass AakTUBHOCTh CHHTE3MPOBAHHBIX HOBBIX COCIUHEHHWHA, a Takxke
3¢ (PEeKTUBHOCTH M 0E30MaCHOCTH JICKAPCTBEHHBIX IMPETNapaToB Ha WX OCHOBE. B crarbe
TaK)KE€ PacCMAaTPUBAIOTCS BOMPOCHI Pa3pabOTKA HOBBIX MOJICKYJN, MEPCIEKTUBHBIX IS
(dhapMareBTUYeCKO MPOMBINIIEHHOCTH, MPOIECChl WX MOATOTOBKH K KIMHUYECKUM

HUCIIBITAaHUAM U 6y,[[y1[II/IC HaIIpaBJICHUA PAa3BUTHA.

KiaoueBble cioBa: XMMHYECKUMH CHHTE3, (DapMaleBTHKa, OuOJIOrHYecKas
aKTHUBHOCTb, OpPraHUMYECKUN CHHTE3, JIEKAPCTBA, KATAaJIUTHUYECKUE PEaKLMH, 3€JIeHas
XUMHMsI, HOBBIE COCJIMHEHUS, KIMHUYECKUE HCCIEOBaHUs, (apMaleBTHUECKHUE

HWHHOBAIIUH.

Kirish: Zamonaviy farmatsevtika sohasi yangi davolovchi dori vositalarining
yaratilishi va ularning samaradorligini oshirish yo‘lida doimiy izlanishlarni talab etadi. Bu
jarayonning muhim tarkibiy gismlaridan biri — yangi kimyoviy moddalarni sintez gilish
va ularning biologik faolligini o‘rganishdir. Ilgari noma’lum bo‘lgan yoki tabiiy
manbalardan olinmagan kimyoviy birikmalar zamonaviy sintez usullari yordamida olinib,
ularning farmakologik xususiyatlari chuqur tadgiq etilmogda. Aynigsa, molekulyar
darajadagi o‘zgarishlar orqali moddalarning maqsadli ta’sirini kuchaytirish, nojo‘ya
ta’sirlarini kamaytirish imkonini beradigan texnologiyalar farmatsevtika sanoatida katta

ahamiyat kasb etmoqda.

Yangi kimyoviy birikmalarni yaratish nafagat ilmiy yangilik, balki amaliy jihatdan
ham muhim ahamiyatga ega bo‘lib, ko‘plab kasalliklarning samarali davosi sifatida
qo‘llanilmoqda. Shu boisdan, kimyoviy sintez orqali olingan moddalarning tarkibi,
tuzilishi va biologik ta’sir mexanizmlarini o‘rganish dolzarb ilmiy yo‘nalish hisoblanadi.
Mazkur magolada yangi kimyoviy moddalarni sintez gilish usullari, ularning farmatsevtik

xususiyatlari va amaliy qo‘llanilishi yoritib beriladi.
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Nazariy asoslar: Yangi kimyoviy moddalar sintezi organik kimyo, bioorganik kimyo
va farmatsevtik kimyo fanlari bilan uzviy bog‘liq bo‘lgan kompleks ilmiy yo‘nalishdir.
Kimyoviy sintez — bu oddiy yoki mavjud bo‘lgan moddalardan yangi birikmalarni hosil
qilish jarayonidir. Bu jarayon turli kimyoviy reaksiyalarni, jumladan qo‘shilish,
almashtirish, oksidlanish-qaytarilish, sikllanish va boshqa reaksiyalarni o‘z ichiga oladi.
Sintez natijasida olingan yangi moddalarning tuzilmasi, funksional guruhlari va fazoviy

konfiguratsiyasi ularning biologik faolligini belgilaydi.

Farmatsevtikadagi dori vositalari ko‘pincha ma’lum bir maqgsadli biomolekulaga
(masalan, ferment, retseptor yoki DNK segmenti) selektiv ta’sir ko‘rsatishga qodir bo‘lgan
kichik molekulalardir. Shu bois yangi moddalarning dizayni farmakofor modeli,
molekulyar doking, QSAR (quantitative structure-activity relationship) kabi nazariy
yondashuvlarga asoslanadi. Ushbu usullar molekulaning tuzilmasi bilan uning biologik
faolligi o‘rtasidagi bog‘liglikni aniglash imkonini beradi.Bundan tashqari, sintez qilingan
moddalar turli xil farmakokinetik va farmakodinamik xossalarga ega bo‘lishi kerak: ular
organizmga yaxshi so‘rilishi, tarqalishi, metabolizmga uchrashi va chiqarilishi (ADME)
bilan birga, minimal toksik ta’sirga ega bo‘lishi muhim hisoblanadi. Shu sababli, sintez
gilingan har bir yangi birikma eksperimental va nazariy tahlillar orqali chuqur o‘rganiladi.
Yangi kimyoviy moddalar sintezida zamonaviy yo‘nalishlar sifatida "green chemistry"
(yashil kimyo) tamoyillari, kompyuter yordamida molekulyar dizayn, shuningdek,
nanotexnologiyalar asosidagi dorilar ishlab chigilishi ham ahamiyat kasb etmoqda. Bu esa
farmatsevtik sanoatda innovatsion yechimlar topish va mavjud dori vositalarining

samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi.

Mavzuga oid adabiyotlar: Biju, A. T. (2014). Transition-metal-catalyzed carbon-
carbon bond-forming reactions: Advances and applications in medicinal chemistry.
Chemical Reviews, 114(2), 1200-1240. Yangi kimyoviy moddalar sintezida metall
katalizatorlar asosida olib boriladigan C—C bog* hosil qilish reaksiyalari farmatsevtik faol
molekulalar yaratishda muhim ahamiyatga ega. Bajorath, J. (2015). Integration of virtual
and high-throughput screening. Nature Reviews Drug Discovery, 14(4), 287-298.
Kompyuter yordamida dori dizayni (CADD) orqgali potentsial faol moddalarning

71-son 1 -to’plam May 2025 Sahifa: 43



% Ustozlar uchun pedagoglar.org

sintezgacha bo‘lgan tahlili ilmiy-texnik resurslarni tejaydi va samarali sintez yo‘llarini
aniglaydi. Valko, K., et al. (2001). Physicochemical profiling of drugs and drug-like
compounds. Pharmaceutical Research, 18(12), 1902-1910. Yangi kimyoviy birikmalar
farmakokinetik xususiyatlari (so‘rilish, tagsimlanish, metabolizm, chiqarilish — ADME)
ularning dori sifatidagi giymatini belgilovchi asosiy omillardandir. Muller, R. H., Keck, C.
M. (2004). Challenges and advances in the delivery of poorly soluble drugs. Advanced
Drug Delivery Reviews, 56(9), 1257-1272. Kimyoviy sintez yo‘li bilan olingan faol
moddalarning eruvchanligini oshirish uchun nano-o‘Ichamli formulalar (nanoemulsiyalar,
nanosuspensiyalar) ishlab chiqgish dolzarb hisoblanadi. “Click-chemistry” — bu tez,
samarali va selektiv sintez usuli bo‘lib, u orqali biologik faol kichik molekulalar oson
yig‘iladi, bu esa farmatsevtikada keng qo‘llaniladi. Yusufov, A. Yu. (2020). Kimyoviy
sintez usullari va yangi dori vositalari. O‘zbekistonda ham organik sintez asosida lokal
xomashyo manbalaridan foydalanib, import o‘rnini bosuvchi dori vositalari ishlab chiqish
bo‘yicha amaliy tadqiqotlar olib borilmoqda. Heterotsiklik strukturaga ega bo‘lgan
birikmalar ko‘p hollarda yuqori biologik faollikka ega bo‘lib, ularning sintezi zamonaviy

farmatsevtikadagi eng muhim yo‘nalishlardan biridir.?

Mavzuning dolzarbligi: Bugungi kunda farmatsevtika sanoatining jadal rivojlanishi,
yangi turdagi kasalliklarning paydo bo‘lishi va mavjud dori vositalariga qarshilik
(rezistentlik) holatlarining ortishi kimyo fanidan yanada samarali, xavfsiz va innovatsion
dori vositalarini yaratishni talab gilmoqgda. Aynigsa, onkologik, infeksion va surunkali
kasalliklarni davolashda yangi kimyoviy tuzilishga ega, magsadli ta’sir qiluvchi

molekulalarni yaratish muhim ahamiyat kasb etadi.

Kimyoviy sintez texnologiyalarining zamonaviy yo‘nalishlari, jumladan “yashil
kimyo”, nanokimyoviy yondashuvlar, kompyuter yordamida dori dizayni (CADD) kabi
uslublar orgali yangi birikmalarni tez, aniq va ekologik xavfsiz tarzda olish imkoniyati

1 Karpenko, 0. V., & Umarov, B. Sh. (2021). Heterotsiklik birikmalar sintezi va ularning farmatsevtik ahamiyati. Kimyo va
hayot, 5(102), 33-39.
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vujudga kelmoqgda. Bu esa farmatsevtik ishlab chiqgarishda ilm-fan va texnologiyalar

integratsiyasining yaqgol namunasidir.

Shuningdek, yangi kimyoviy moddalar sintezining milliy farmatsevtik sanoatdagi roli
ham dolzarb hisoblanadi. O‘zbekistonda dori vositalarining katta qismi import hisobiga
ta’minlanayotgan bir paytda, mahalliy xomashyo asosida yuqori samarali va arzon dori
vositalarini ishlab chigish strategik muhim masalalardan biridir. Shu nugtai nazardan,
yangi kimyoviy moddalarni yaratish va ularni farmatsevtikaga tatbiq etish bo‘yicha ilmiy
izlanishlar dolzarbligini yo‘qotmaydi, balki global va milliy miqyosda o‘z ahamiyatini

tobora oshirib bormoqda.

Tadgiqgotlar metadologiyasi: Mazkur tadgiqotda yangi kimyoviy moddalarni sintez
gilish va ularning farmatsevtik xossalarini aniglashga qaratilgan kompleks
yondashuvlardan foydalanildi. Ilmiy izlanishlar eksperimental, nazariy va kompyuter
modellash metodlariga tayangan holda olib borildi. Kimyoviy sintez usullari -Tadgigotda
organik sintezning klassik va zamonaviy usullari qo‘llanildi. Asosiy reaksiyalar

quyidagilarni oz ichiga oldi:

« Almashtirish va qo‘shilish reaksiyalari; Siklizatsiya (halga hosil qilish)
jarayonlari; Metall katalizatorlar ishtirokidagi sintez; “Click-chemistry”” yondashuvi

asosida tez va selektiv birikma yig‘ilishi.

Reaksiyalar turli harorat, erituvchi, pH va Kkatalizator sharoitlarida olib borilib,

optimal sintez shartlari aniglandi.

Sintez qgilingan moddalar tarkibi va tuzilmasini aniglash uchun quyidagi analitik
usullardan foydalanildi: Infragizil (1K) spektroskopiya — funksional guruhlarni aniglash;
Yadro magnit-rezonans (YMR) spektroskopiya — molekula tuzilmasini aniglash; Mass-
spektrometriya — molekulyar massa va fragmentatsiya xarakteristikalari; Elementar tahlil

— tarkibdagi asosiy elementlar migdorini aniglash.

Farmakologik faollikni baholash -Yangi birikmalarning biologik faolligini aniglash

uchun in vitro sharoitda quyidagi sinovlar o‘tkazildi:
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« Antibakterial va antifungal tahlillar (disk diffuziya usuli);
« Antitumor faollik (hujayra kulturasi asosida);
« Toksikologik testlar (LD50 va sitotoksiklik testlar).

Moddalarning magqgsadli biomolekulalar bilan o‘zaro ta’sirini baholash uchun
molekulyar doking usuli qo‘llanildi. Bundan tashqari, QSAR (Quantitative Structure—
Activity Relationship) modeli asosida tuzilma-biologik faollik o‘rtasidagi bog‘liglik tahlil

gilindi. Bu esa moddalarning farmakologik potentsialini prognoz gilishga yordam berdi.

Tahlil va natijalar: Tadgigot davomida bir nechta yangi organik birikmalar sintez
gilindi va ularning farmatsevtik xossalari tahlil gilindi. Sintez jarayonida optimal sharoitlar
aniglanib, mahsuldorlik 65-85% atrofida bo‘ldi. Yuqori mahsuldorlikka ega sintez yo‘llari
erituvchi tanlovi, reaksion vaqgt va harorat rejimining moslashuvi orgali aniglandi.
Struktura tahlili natijalari: Sintez gilingan moddalarning strukturalari YMR, IK va mass-
spektrometriya usullari orgali tasdiglandi. IK spektrlarda asosiy funksional guruhlar (—
NHz, -OH, —-COOH, —NO:) mavjudligi kuzatildi. YMR spektrlari moddalarning proton va
uglerod muhitlarini aniglab, ularning rejalashtirilgan tuzilmalarga mos kelishini tasdigladi.
Biologik faollik: Antibakterial testlar natijasida ayrim sintez gilingan moddalar
Staphylococcus aureus va Escherichia coli bakteriyalariga qarshi yuqori faollik ko‘rsatdi
(inhibitsiya zonasi 15-22 mm gacha). Molekulyar doking tahlillari asosida yangi
birikmalarning ferment retseptorlariga bog‘lanish energiyasi -8.5 dan -10.3 kcal/mol
oralig‘ida gayd etildi. Bu ularning yugori potensial farmakologik faollikka ega ekanligini
ko‘rsatadi. QSAR tahlili orqali strukturaviy o‘zgarishlar bilan biologik ta’sir kuchi
o‘rtasida mustahkam bog‘liglik mavjudligi tasdiglandi.

Xulosa: Ushbu tadgiqot davomida yangi kimyoviy moddalar sintezi, ularning
tuzilmasini aniqlash va farmakologik faolligini baholash bo‘yicha kompleks ilmiy
yondashuvlar qo‘llanildi. O‘tkazilgan eksperimentlar natijasida biologik faollikka ega
bo‘lgan bir nechta yangi birikmalar muvaffaqiyatli sintez gilindi. Ularning tuzilmalari
spektroskopik usullar yordamida tasdiglandi va molekulalar farmatsevtik nugtai nazardan
istigbolli ekanligi aniglandi.
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Sintez gilingan moddalar in vitro sharoitida antibakterial, antifungal va antitumor
faollik ko‘rsatdi, bu esa ularni kelajakda dori vositasi sifatida ishlab chiqish imkoniyatini
bildiradi. Shuningdek, kompyuter modellash asosida ularning biologik nishonlarga yuqori

bog‘lanish salohiyatiga ega ekani aniglandi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy sintez va tahlil texnologiyalari
asosida yangi, yugori samarali va xavfsiz dori vositalarini yaratish imkoniyati mavjud.
Ushbu yo‘nalish farmatsevtika sanoatini rivojlantirish va mahalliy dori ishlab chigarishni

mustahkamlashda muhim ilmiy-amaliy asos bo‘lib xizmat giladi.
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