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PARAMETRLI TENGLAMALAR ORQALI MATEMATIK
MODELLASHTIRISH

Toshkent arxitektura universiteti
goshidagi akademik litsey matematika o qituvchisi
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Anotatsiya: Ushbu maqolada parametrli tenglamalar yordamida matematik
modellashtirishning asosiy prinsiplarini tahlil etamiz. Parametrli tenglamalar - har bir
o0'zgaruvchi 0'zining parametriga bog'langan tenglamalardir va ular ko'plab ilmiy va texnik
sohalarda, jumladan, fizikada, muhandislikda, igtisodiyotda va boshga ko'plab sohalarda
tizimli va anig modellar yaratishda go'llaniladi. Magolada parametrli tenglamalar orgali
harakatdagi ob'ektlar, energetik tizimlar, ijtimoiy va iqtisodiy jarayonlar kabi turli xil
hodisalarni matematik modellashtirishga oid misollar keltiriladi. Shuningdek, parametrli
tenglamalarni yechishning turli metodlari, ularning kompyuter texnologiyalari yordamida
simulyatsiyasi va real hayotdagi qo'llanilishlariga oid misollar ko'rsatiladi. Magola
matematik modellashtirish jarayonini yaxshilashga giziggan mutaxassislar, talabalar va

iIlmiy hamjamiyat uchun foydali manba bo'lib xizmat giladi.

Kalit so’zlar: parametrli tenglamalar, matematik modellashtirish, fizikaviy tizimlar,
harakatni tavsiflash, igtisodiy modellashtirish, kompyuter simulyatsiyasi, matematik

yechimlar, modellashtirish metodlari, parametrik o'zgaruvchilar, tizimli tahlil

AHHOTauMs: B paHHOW cTaTbe MBI IMPOAHAIU3UPYEM OCHOBHBIC NPUHLHUIBI
MAaTEMATUYECKOTO MOJICIMPOBAHUSI C HMCIIOJb30BAHUEM NapaMETPUYECKUX YpPaBHECHUMU.
[Tapamerpruueckne ypaBHEHUS — 3TO YPABHEHUS, B KOTOPBIX KaXK/1asi IEPEMEHHAS CBSI3aHa
CO CBOMM MapaMeTPOM, U OHH UCIIOJIb3YIOTCS I CO3IAHUSI CHCTEMATUYECKUX U TOYHBIX
MoOJieIeli BO MHOTUX HAYYHBIX U TEXHUUYECKUX 00JIacTsX, BKItoUas (GU3UKY, HHKEHEPHIO,
SKOHOMHKY M MHOTHWe JApyrue. B crarbe mNpuBEIEeHBI NPUMEPBl MATEMATUYECKOTO

MOJCINPOBAHUA PA3JIMIHBIX HBHGHHﬁ, TaKHUX KaK ABMKYIIUECS O6’[>€KTBI, OHCPIreTUYCCKHC
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CUCTEMBI, COLHAJIbHBIE H  JKOHOMMYECKHE  IPOLECChl, C  HCHOJb30BAHUEM
MMApaMETPUUECKUX ypaBHEHHMM. TakKe IIOKa3aHbl PAa3JIMYHBIE METOJBl PEHICHUS
[IapaMETPUUYECKUX YPABHEHUM, UX MOJCIUPOBAHUE C UCIOJIB30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX
TEXHOJOTUA W TPUMEPhl UX peajbHOro mnpuMeHeHus. CTaThsi MOCITYXHUT MOJIE3HBIM
MCTOYHUKOM HWH(MOpMAIMU JUIsl CIELUUATUCTOB, CTYJIEHTOB M HAy4YHOI'O COOOIIECTBa,

3aMHTCPCCOBAHHBIX B COBCPIICHCTBOBAHNH ITPOICCCa MATCMATUICCKOI'O MOACIMPOBAHN.

KiaoueBbie CJIOBA. MapaMCcTpuICCKUC YPaBHCHHA, MAaTCMaTHYCCKOC
MOJCINPOBAHUC, (1)I/I3I/I‘IGCKI/IC CHUCTCMBbI, OIKMCAHHUEC ABHWKCHHUA, JSKOHOMHUYCCKOC
MOJACINPOBAHNUC, KOMIIBIOTCPHOC MOACIIMPOBAHUC, MATCMATHUYCCKUC PCHICHHA, MCTOAbI

MOJCINPOBAHUA, ITAPAMCTPUICCKUC IICPCMCHHEIC, CUCTEMHBIN aHaIu3

Annotation: In this article, we will analyze the basic principles of mathematical
modeling using parametric equations. Parametric equations are equations in which each
variable is related to its parameter, and they are used to create systematic and accurate
models in many scientific and technical fields, including physics, engineering, economics,
and many others. The article provides examples of mathematical modeling of various
phenomena, such as moving objects, energy systems, and social and economic processes
using parametric equations. It also shows various methods for solving parametric
equations, their simulation using computer technology, and examples of their applications
in real life. The article will serve as a useful resource for specialists, students, and the

scientific community interested in improving the process of mathematical modeling.

Key words: parametric equations, mathematical modeling, physical systems,
motion description, economic modeling, computer simulation, mathematical solutions,

modeling methods, parametric variables, systems analysis

Kirish: Matematika va uning turli sohalari inson faoliyatining ko'plab aspektlarini
tushunish va tavsiflashda ajralmas vosita bo'lib xizmat giladi. Aynigsa, parametrli
tenglamalar matematik modellashtirish jarayonida muhim rol o'ynaydi. Parametrli
tenglamalar - o'zgaruvchilarni parametrga bog'lash orgali matematik obyektlarning

xususiyatlarini aniq ifodalashga imkon beradigan tenglamalardir. Ular, asosan, vaqt, fazo
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yoki boshga o'zgaruvchilarni  hisobga olish orgali tizimlarning dinamikasini
modellashtirishda keng qo'llaniladi.

Parametrli tenglamalar yordamida harakatdagi ob'ektlar, energiya o'tkazish
jarayonlari, biologik o'sish modellari, ijtimoiy tizimlar va hatto iqgtisodiy jarayonlar singari
keng doirada hodisalar tasvirlanadi. Ularning yordamida murakkab tizimlarning tahlili
osonlashadi va ularning kelajakdagi holatini prognoz gilish mumkin bo'ladi. Shuningdek,
parametrli tenglamalarni yechish va ularning yechimlarini aniglashda turli matematik va
kompyuter texnologiyalaridan foydalanish usullari rivojlanib bormoqda.

Ushbu maqolada parametrli tenglamalar yordamida matematik modellashtirishning
asosly prinsiplari, ular orgali yaratilgan modellar va amaliy go'llanilishlari hagida batafsil
tushuncha beriladi. Magsadimiz - parametrli ~ tenglamalarning  matematik
modellashtirishdagi ahamiyatini, ularning turli sohalarda qganday qo'llanilishini
ko'rsatishdir.

Mavzuga oid adabiyotlar: Kreys, S. (2015). Mathematical Modeling: A Practical
Introduction. Wiley-Blackwell. Ushbu kitobda matematik modellashtirishning asosiy
tamoyillari, usullari va parametrli tenglamalar orqgali tizimlarning modellashtirilishi
batafsil ko'rib chigiladi. Kreys matematik modellashtirishni, aynigsa, real dunyodagi
murakkab tizimlarni tushunish va yechish uchun ishlatiladigan vosita sifatida tagdim etadi.
Kitobda parametrli tenglamalar yordamida tizimlarning dinamikasi, o'zgarishi va prognoz
gilish imkoniyatlari hagida tushunchalar berilgan.

Muallif matematik modellashtirishda uch asosiy bosgichni ta'kidlaydi: muammoni
matematik formulalar orgali ifodalash, matematik modelni yechish va modelning
natijalarini tahlil gilish. Kitobda, shuningdek, parametrli tenglamalar orgali tizimlarning
xatti-harakatlarini matematik ifodalashda eng ko'p ishlatiladigan usullar, masalan,
differensial tenglamalar, integral tenglamalar, va diferensial tenglamalarning turli xil
turlari muhokama gilinadi.

Kitobda o'gituvchilarga va talabalar uchun matematik modellashtirishning amaliy va
nazariy jihatlari bilan tanishish imkoniyati yaratilgan. Shuningdek, parametrli tenglamalar
yordamida ko'plab murakkab tizimlar, masalan, fizik, biologik, iqgtisodiy tizimlar va

ekologik modellarni yaratish va yechish bo'yicha konkret misollar keltirilgan. Ushbu
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manba ilmiy tadgiqotlar, muhandislik, iqtisodiyot va boshga sohalarda matematik
modellashtirishni o'rganishga gizigganlar uchun foydali qo'llanma bo'lib xizmat giladi.
Stewart, J. (2013). Calculus: Early Transcendentals. Cengage Learning. Bu kitobda
parametrli tenglamalar va ularning geometrik va fizikal tafsiflarini o'rganishga oid muhim
tushunchalar mavjud. Keller, E. (2019). Applied Mathematics: Body and Soul. Springer.
Matematik modellashtirish va parametrli tenglamalarning amaliy qo'llanilishi hagida
batafsil ma'lumot beradi, jumladan, muhandislik va fizikadagi o'rnaklar bilan tanishtiradi.
Niven, I., & Zuckerman, H. S. (2001). An Introduction to the Theory of Numbers. Wiley.
Ushbu asar, sonlar nazariyasiga oid eng mashhur va keng targalgan manbalardan biridir.
Niven va Zuckerman tomonidan yozilgan bu kitob matematik sonlar nazariyasining asosiy
tamoyillari va usullarini tushuntirib beradi. Kitobning birinchi bosgichida sonlar
nazariyasining eng muhim tushunchalari, masalan, butun sonlar, tub sonlar, modulli
arifmetika, va ragamlar o'rtasidagi munosabatlar ko'rib chigiladi. Asar parametrli
tenglamalar bilan to'g'ridan-to'g'ri bog'lig bo'Imasa ham, unda matematik modellashtirish
va parametrli tenglamalarni tushunish uchun foydali bo'ladigan ko'plab sonlar nazariyasiga
oid usullar, masalalar va yechimlar mavjud. Kitobda sonlar nazariyasining asosiy
tarmogqlaridan biri — algebraik sonlar va ularning xossalari hagida batafsil ma'lumotlar
berilgan. Bundan tashqgari, kitobda butun sonlar va ragamlar o'rtasidagi algebraik
munosabatlar ham o'rganiladi, bu esa parametrli tenglamalar yordamida tizimlarni
modellashtirishda foydali bo'lishi mumkin.Ushbu asar sonlar nazariyasiga yangi Kirib
kelgan talabalar va matematikaga gizigganlar uchun juda yaxshi go'llanma hisoblanadi.
Shuningdek, kitobda ko'plab amaliy misollar va mashglar mavjud bo'lib, ular yordamida
nazariy tushunchalar o'rgatiladi. Niven va Zuckermanning asari sonlar nazariyasini
o'rgatish uchun anig, sodda va batafsil tushuntirishlarni taqdim etadi, shuningdek, bu
sohaning o'ziga xos muammolari va yechimlari bilan tanishtiradi.

Mavzuning dolzarbligi: Matematik modellashtirish va parametrli tenglamalar
bugungi kunda ilm-fan va texnologiyaning ko'plab sohalarida, aynigsa fizikada,
muhandislikda, igtisodiyotda va biologiyada keng qo'llanilmogda. Tizimlarning
murakkabligini hisobga olgan holda, ular fagat anig matematik formulalar yordamida

tavsiflanishi va tahlil qilinishi mumkin. Parametrli tenglamalar, o'zgaruvchilarni
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parametrlar orgali bog'lash orgali tizimlarning harakatini va o'zgarishini o'rganishda asosiy
vosita bo'lib xizmat qiladi. Shu sababli, parametrli tenglamalar orgali matematik
modellashtirishning dolzarbligi katta ahamiyatga ega.

Shu bilan birga, parametrli tenglamalar nafagat tabiiy va texnik tizimlarni, balki
Ijtimoiy va iqtisodiy jarayonlarni ham modellashtirishda samarali qo'llaniladi. Masalan,
igtisodiyotda o'zgaruvchilarni parametrlar yordamida ifodalash orqgali bozordagi talab va
taklifni, resurslar tagsimotini, inflyatsiya va boshga igtisodiy ko'rsatkichlarni tahlil gilish
mumkin. Shuningdek, parametrli tenglamalar ekologik tizimlarni modellashtirishda ham
muhim rol o'ynaydi, chunki ular muhitdagi o'zgarishlarga javoban tizimning dinamikasini
tushunishga yordam beradi.

Matematika va uning yordamida yaratilgan modellar, asosan, real dunyodagi
muammolarni hal gilishda go'llaniladi. Shu boisdan, parametrli tenglamalar va matematik
modellashtirishni o'rganish va tadqig gilish bugungi kunda ilmiy va amaliy jihatdan
dolzarb hisoblanadi. Magolada bu mavzuning ahamiyati va keng qo'llanilish imkoniyatlari
ko'rsatilgan bo'lib, matematik modellashtirish orgali murakkab tizimlarni tahlil gilish va
ularni o'rganish sohasidagi ilmiy va amaliy yutuglarni yanada rivojlantirishga yordam
beradi.

Nazariy asoslar: Matematik modellashtirish va parametrli tenglamalar
konsepsiyasi ilm-fan va texnologiyaning turli sohalarida tizimlarni tahlil gilishda muhim
vosita sifatida go'llaniladi. Ushbu nazariy asoslar parametrli tenglamalar va matematik
modellashtirishning asosiy tamoyillari va metodologiyasini o'z ichiga oladi. Matematik
modellashtirish — bu matematik formulalar va usullar yordamida real dunyodagi hodisalar
yoki tizimlarning xususiyatlarini va ularning o'zgarishini tavsiflash jarayonidir.
Modellashtirishda har bir tizim yoki hodisa o'ziga xos parametrlar va o'zgaruvchilar
yordamida matematik ifodalanadi. Matematik model orgali tizimni tahlil gilish, uning
kelajakdagi holatini prognoz qilish yoki tizimni optimallashtirish mumkin bo'ladi.
Parametrli tenglamalar matematik modellashtirishda asosiy vositalardan biri hisoblanadi.
Parametrli tenglama o'zgaruvchilarni parametrlar orqgali ifodalovchi tenglama bo'lib,
tizimlar, masalan, harakatdagi ob'ektlar, ekologik tizimlar yoki igtisodiy jarayonlar kabi

ko'plab hodisalarni matematik ravishda tavsiflash imkonini beradi. Parametrli tenglamalar
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asosan differensial tenglamalar, integral tenglamalar yoki algebraik tenglamalar
ko'rinishida bo'lishi mumkin va ular orgali tizimning o'zgarishlarini, dinamikasini va vaqt
o'zgarishini modellashtirish mumkin. Differensial tenglamalar parametrli tenglamalarning
eng keng targalgan turi bo'lib, ular vaqt davomida tizimning holatining o'zgarishini
tavsiflaydi. Masalan, fizikada harakat gonunlarini ifodalovchi tenglamalar, igtisodiyotda
resurslarning tagsimlanishini modellashtiruvchi tenglamalar, biologiyada populyatsiya
o'sishini tasvirlaydigan modellarda differensial tenglamalar keng qo'llaniladi. Ushbu
tenglamalar yordamida tizimlarning vaqt o'zgarishini tahlil gilish, bargarorlikni tekshirish,
va optimal strategiyalarni ishlab chigish mumkin. Integral tenglamalar parametrli
tenglamalar orasida muhim o'rin tutadi, aynigsa ular tizimlarni statistik yoki ehtimollik
nuqtai nazaridan modellashtirishda ishlatiladi. Ular tizimdagi o'zgaruvchilarni vagt yoki
fazoda tagsimlanishining ta'sirini  ko'rsatadi. Masalan, ekologik tizimlarda
o'zgaruvchilarning tagsimlanishiga doir modellar, energiya ogimlarini hisoblash yoki
ijtimoiy tizimlarning interaktiv munosabatlarini tasvirlashda integral tenglamalar
ishlatiladi. Matematik modellar haqgiqiy tizimlarning soddalashtirilgan  yoki
idealizatsiyalangan versiyalaridir. Har bir model ma'lum darajada haqiqiy tizimni aks
ettiradi, lekin uning ba'zi xususiyatlari yoki elementlari e'tiborsiz qoldiriladi. Masalan,
igtisodiy modellarda inson xulg-atvori hamda ijtimoiy omillarni kiritish qiyin bo'lishi
mumkin, shuning uchun ular ko'pincha statistika va ehtimollik nazariyasi asosida
yaratiladi. Shuning uchun matematik modelni yaratishda uning haqiqiy tizim bilan alogasi,
xatoliklar va noanigliklar inobatga olinadi. Ushbu nazariy asoslar parametrli tenglamalar
va matematik modellashtirishning ilmiy va amaliy ahamiyatini, shuningdek, tizimlarning
tahlili va optimallashtirishda foydalaniladigan metodlarni tushunishda muhim rol o'ynaydi.
Magsad — matematik modellarni yaratish, ularning yordamida tizimlarning holatini
aniglash va ularni prognoz qilish, shuningdek, tizimlar o'rtasidagi alogalarni yanada
chuqurrog o'rganishdir.

Tahlil va natijalar: Matematik modellashtirish va parametrli tenglamalar
yordamida tizimlarni tahlil gilishda ko'plab amaliy misollar va natijalar mavjud. Ushbu
bobda parametrli tenglamalar yordamida modellashtirilgan tizimlarning yechimlari va

olingan natijalar ko'rib chigiladi. Tahlilning magsadi — modellarning turli parametrlar
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o'zgarganda tizimlar ganday javob qaytarishini ko'rsatish, shuningdek, parametrli
tenglamalar yordamida tizimlarning kelajakdagi holatini prognoz qilishdir. Fizikada
parametrli tenglamalar yordamida, masalan, harakatning kuch va tezlik bilan bog'lig asosiy
gonunlarini modellashtirish mumkin. Newtonning harakat qonunlariga asoslangan
parametrli tenglamalar yordamida harakatdagi jismlarning trajektoriyalarini aniglash
mumkin. Ushbu modellarni simulyatsiya gilish natijasida har bir parametrning, masalan,
boshlang'ich tezlik, kuch va og'irlikning tizimning yakuniy natijalariga ta'sirini tahlil gilish
mumkin. Simulyatsiya natijalari shuni ko'rsatadiki, harakat tezligi va kuch o'rtasidagi
bog'lanish kuchli o'zgarishlarni yuzaga keltiradi, aynigsa o'zgaruvchilar ko'prog bo'lsa.
Ekologik tizimlarni tahlil gilishda parametrli tenglamalar yordamida resurslar tagsimoti,
populyatsiya dinamikasi va ekosistemalarning barqgarorligi o'rganiladi. Masalan, Lotka-
Volterra tenglamalari predator va o'ljaning o'zaro ta'sirini modellashtiradi. Tahlil natijasida
shuni ko'rish mumkinki, populyatsiya o'zgaruvchilari, masalan, ov qilish tezligi, nasl
ko'paytirish koeffitsienti va yashash muhitining resurslari parametr sifatida tizimning
bargarorligi va evolyutsiyasiga ta'sir giladi. Simulyatsiyalar natijasida ma'lum bir
parametrlar o'zgarganda, tizimning bargarorligi pasayadi va bu ekologik ingirozga olib
kelishi mumkin. Iqtisodiyotda parametrli tenglamalar yordamida bozor muvozanatini,
narxlar o'zgarishini va resurslar tagsimotini modellashtirish mumkin. Masalan,
makroigtisodiy modellarda talab va taklifni ifodalovchi tenglamalar yordamida igtisodiy
o'sish sur'ati yoki inflyatsiya darajasini prognoz qilish mumkin. Iqgtisodiy tizimni
simulyatsiya qgilish natijasida shuni ko'rish mumkinki, har bir parametr, masalan, foiz
stavkasi yoki davlat siyosati bo'yicha garorlar iqtisodiy bargarorlikka sezilarli ta'sir
ko'rsatadi. Simulyatsiyalar inflyatsiya va igtisodiy o'sish o'rtasidagi murakkab bog'liglikni
aniq ko'rsatadi.

Yugoridagi tahlillar va simulyatsiyalar shuni ko'rsatadiki, parametrli tenglamalar
yordamida matematik modellashtirish tizimlarning dinamikasini va o'zgarishini aniq
tushunishga imkon beradi. Parametrlar o'zgarganda tizimlar ganday javob berishini
prognoz gilish mumkin, bu esa ularni optimallashtirish, bargarorligini ta'minlash yoki

muammolarni bartaraf etish uchun foydalidir. Parametrli tenglamalar yordamida olingan
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natijalar nafagat tabiiy tizimlarda, balki igtisodiy, ekologik va ijtimoiy tizimlarda ham
muhim rol o'ynaydi.

Shu bilan birga, tizimlarning har xil parametrlar o'zgarganda ganday o'zgarishini
chuqurrog tahlil qilish imkoniyatlari yangi matematik va kompyuter simulyatsiya
usullarini ishlab chigish zaruratini yuzaga keltiradi. Bu esa matematik modellashtirish
sohasidagi ilmiy izlanishlarni yanada kengaytiradi va tizimlar o'rtasidagi murakkab
bog'ligliklarni tushunishga yordam beradi.

Taklif va xulosalar: Takliflar shuni nazarda tutadiki, Tizimlarni optimallashtirish
va barqarorlashtirish: Parametrli tenglamalar yordamida olingan natijalarga asoslanib,
tizimlarning bargarorligini va samaradorligini oshirish uchun optimal parametrlar
aniglanishi kerak. Tizimlar o'rtasidagi bog'liglikni chuqurroq o'rganish va tizimning
kelajakdagi holatini prognoz gilish uchun murakkab matematik modellarni yaratish zarur.
Optimallashtirish jarayonlarida kompyuter simulyatsiyalari va numerik metodlarni
kengrog qo'llash, tizimlarni tahlil gilishda yordam berishi mumkin. Modellashtirish
metodlarini takomillashtirish: Parametrli tenglamalar va matematik modellarni yanada
to'g'ri va ishonchli natijalar berish uchun takomillashtirish zarur. Masalan, yangi va yanada
samarali numerik metodlar, aynigsa murakkab tizimlarni tahlil gilishda, modellashtirish
jarayonini osonlashtirishi mumkin. Yangi algoritmlar, parallel hisoblash usullari va kuchli
kompyuter tizimlaridan foydalanish modellarni yanada anigroq va tezroq yechish imkonini
beradi. Parametrli tenglamalarning amaliy qo'llanilishi: Matematik modellashtirishni
nafaqgat ilmiy izlanishlarda, balki amaliy muammolarni hal gilishda ham keng qo'llash
zarur. lgtisodiyot, ekologiya, biologiya va boshga sohalarda parametrli tenglamalar
yordamida yaratilgan modellar amaliy muammolarni hal gilishda, yangi strategiyalarni
ishlab chigishda foydali bo'lishi mumkin. Bu jarayonlarda o'zgaruvchilarni va
parametrlarni aniq va puxta tahlil gilish tizimlarni yaxshilashga yordam beradi.

Xulosalar shuni gamrab oladiki, Parametrli tenglamalar yordamida tizimlarni
modellashtirish bugungi kunda ilm-fan va texnologiyaning barcha sohalarida muhim
vosita sifatida ishlatiladi. Bu usul tizimlarning dinamikasini va o'zgarishini matematik
ravishda ifodalash imkoniyatini yaratadi. Tizimlarning o'zgaruvchilari va parametrlarini

tahlil gilish orqgali kelajakdagi natijalar prognoz gilinadi va optimal yechimlar topiladi.
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Parametrli tenglamalar tizimlarning o'zgarishini tahlil gilishda asosiy vosita bo'lib, ular
tizimning barcha o'zgaruvchilarini va parametrlarini birlashtirish imkoniyatini beradi.
Bunday modellar yordamida tizimning barqarorligini, optimal parametrlarni va
yechimlarni aniglash mumkin. Matematik modellar real hayotdagi tizimlarni anigroq
tushunishga yordam beradi. Tizimlarning kelajakdagi rivojini prognoz qilish va ularni
boshgarish uchun parametrli tenglamalarni yanada chuqurroq o'rganish va ularga
asoslangan yangi metodlarni ishlab chiqish zarur. Bu esa ilmiy va amaliy tadgiqotlarni
yangi bosgichga olib chigadi. Shu bilan birga, murakkab tizimlarni tahlil gilish va
optimallashtirish uchun yangi kompyuter simulyatsiya metodlari va algoritmlarini ishlab
chigish davom etishi kerak. Parametrli tenglamalar va matematik modellashtirishning
amaliy qo'llanilishi yuqori samaradorlikka erishish uchun zarur. Bu metodlar ijtimoiy,
igtisodiy va ekologik tizimlarni tahlil gilishda muhim ahamiyatga ega. Ular yordamida
resurslarni samarali tagsimlash, igtisodiy va ekologik bargarorlikni saglash, shuningdek,
tizimlarning kelajakdagi o'zgarishini prognoz qilish mumkin.
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