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YADROVIY MODELLAR 

 

Meyliyeva Mahliyo Samad qizi 

Omonov Umid 

Denov tadbirkorligi va pedagogika institut talabasi 

  Annotatsiya. Ushbu maqolada yadro fizikasi bo‘yicha ba’zi asosiy tushunchalar, 

modellarning tahlili va yadro reaksiyalarini o‘rganish jarayoni keltirilgan. 

       Kalit so‘zlar: Shell modeli, kollektiv model, yadro qobiq modeli, yadro spinlari, 

paritenlar, kvadrupol momentlari. 

Yadro fizikasi bo‘yicha turli xil modellardan foydalaniladi, ularning har biri yadroning 

tuzilishini va dinamikasini farqli ravishda tushuntiradi. Yadro modellari yadroning 

energiya darajalarini, spinlarini va paritetlarini bashorat qilishda yordam beradi. Yadro 

modellari asosan quyidagi turlarga bo‘linadi: Shell modeli, kollektiv model va yadro 

qobig‘i modelidir. Ushbu modellarning har biri yadroning tuzilishini va uning 

dinamikasini turlicha tushuntiradi. Yadro modellari yadro kuchlari va energiya darajalarini 

aniqlashda yordam beradi. Shell modeli yadroning tuzilishini elektronlarning atom 

orbitalariga o‘xshash tarzda tasvirlaydi. Bu modelda nuklonlar energetik darajalarga 

joylashadi, har biri aniq kvant raqamlariga ega bo‘ladi. Model, yadroning o‘ziga xos 

energiya darajalarini va yadro spinlarini bashorat qilishga yordam beradi. Kollektiv 

modelda yadro yadrosining butun tuzilishi yagona bir birlik sifatida ko‘riladi. Bu modelda 

nuklonlarning o‘zaro ta’siri jismoniy jismning kollektiv harakatlarini tasvirlaydi, va 

yadroning o‘zaro bog‘lanishi, uning ko‘proq kollektiv holatlarini o‘rganishga imkon 

beradi. Yadro qobig‘i modeli, yadrodagi nuklonlarning o‘zaro ta’sirini va ularning 

energetik holatlarini yadro qobig‘i yoki potensial tuzilmalarini tasvirlashga asoslanadi. Bu 

modelda nuklonlar o‘zaro bog‘lanib, turli darajalarda joylashadi va ular yadro reaksiya 

jarayonida qanday ishlashini aniqlashda yordam beradi. Yadro spinlari va paritetlar yadro 

fizikasi bo‘yicha asosiy tushunchalardir. Yadro spinlari yadroning angulyar momenti va 
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uning fazoviy xususiyatlarini aniqlashda yordam beradi. Paritet esa yadroning 

simmetrikligini yoki assimetriyasini ifodalaydi. Yadro spinlarini bashorat qilishda shell 

modelidan foydalanish, birinchi navbatda yadroda joylashgan nuklonlarning energetik 

darajalariga va ularning o‘zaro ta’sirlariga bog‘liq bo‘ladi. Yadro spinlari va paritetlarining 

aniqlanishi yadro reaktsiyalari va uning o‘zgarishlari haqida ko‘plab muhim ma’lumotlarni 

beradi. Yadro reaksiyalari yadroning o‘zgarishi va energiya chiqarilishi jarayonini 

tushuntiradi. Yadro reaksiyalaridagi Q-qiymati reaktsiya jarayonida chiqariladigan yoki 

so‘raladigan energiyani ifodalaydi. Yadro reaksiyalarini tushunish uchun yadro 

modelining to‘g‘ri tanlanishi juda muhimdir. Reaksiyalarning dinamikasini aniqlashda 

yadro spinlari, momentlar va yadro kuchlarining roli alohida ahamiyatga ega. Misol uchun, 

nuklonlar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirlar yadro reaksiyalarining muvaffaqiyatini yoki 

muvaffaqiyatsizligini aniqlashda muhim rol o‘ynaydi. Yadro kuchlarining zaryadga 

bog‘liqligi, reaktsiya sharoitlariga ta’sir qiladi. Shuningdek, magnit dipol momentlari va 

elektr kvadrupol momentlari, yadroning tashqi maydonlardagi xususiyatlarini va reaksiya 

dinamikasini aniqlashda yordam beradi. Zaryad taqsimoti va kvadrupol momentlari. Yadro 

zaryadlarining taqsimoti va kvadrupol momentlari yadro fizikasi tahlilida muhim 

ahamiyatga ega. Yadro zaryadining taqsimoti yadroning shaklini va uning tasvirini taqdim 

etadi. Elektr kvadrupol momenti yadroning simmetrikligini va uning tashqi elektr 

maydoniga qanday javob berishini ifodalaydi. Zaryad taqsimotini o‘rganish, yadro fizikasi 

bo‘yicha ko‘plab nazariy va tajribaviy tahlillarga yordam beradi. Zaryad taqsimotining 

radiyal o‘zgarishi, yadro modelining aniq parametrlari yordamida aniqlanishi mumkin. 

Yadro reaksiyalari – bu turli yadro protsesslari, masalan, yadroning zaryadli yoki neytral 

zarralar bilan to‘qnashuvi natijasida yuzaga keladigan hodisalardir. Yadro reaksiyalarining 

turlari quyidagicha: Nuklonlar bilan reaksiya: Nuklonlar bilan o‘zaro ta’sirlar (protonlar 

va neytronlar), yadro fizikasi uchun asosiy ahamiyatga ega. Nuklonlar o‘rtasida kuchli 

yadroviy ta’sirlar mavjud bo‘lib, ular juda qisqa masofada ishlaydi. Yadro reaktsiyalarida 

proton yoki neytronning yadroning o‘ziga qo‘shilib, yadro tarkibini o‘zgartirishi mumkin. 

Sintez reaktsiyalari: Bu turdagi reaksiya ikki yoki undan ortiq eng kichik yadroning 

(masalan, vodorod isotopi) yuqori energiya bilan birikib, og‘irroq yadro hosil qilishidir. 

Yadro sintezi termonuklear energiyaning asosini tashkil etadi, masalan, Quyoshda 
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bo‘ladigan reaktsiyalar. Fissiya reaktsiyalari: Yadro fissiyasi (yadroning ajralishi) – bu 

og‘ir yadro (masalan, uran-235) bo‘linib, ikki yoki undan ortiq kichikroq yadroga ajralish 

jarayonidir. Bu jarayon katta miqdorda energiya chiqaradi va atom quroli hamda atom 

energiyasining manbai bo‘lib xizmat qiladi. Qaytarilish reaksiyalari: Bu reaksiyalar 

natijasida, masalan, yadro energiyasining o‘zgarishi va yangi elementlarning hosil bo‘lishi 

mumkin. Ushbu turdagi reaktsiyalar oddiy sintez va fissiondan farq qiladi, chunki ularning 

mexanizmi ko‘proq yadro kuchlarining har xil ta’siri bilan bog‘liq. Yadro kuchlari – bu 

protonlar va neytronlar o‘rtasidagi kuchli o‘zaro ta’sirdir. Nuklonlarning o‘zaro ta’siri 

ularning qiyosiy o‘zaro kuchlarini, masofaviy bog‘lanishlarni, va kuchli yadroviy 

maydonlarni o‘z ichiga oladi. Nuklonlar o‘rtasidagi ta’sirni uchta asosiy kuchli ta’sir 

belgilaydi: Gravitatsiya kuchi: Yadro miqyosi uchun gravitatsiya kuchi juda zaif bo‘lsa-

da, uning ta’siri makroskopik miqyosda seziladi. Ammo, yadro miqyosida gravitatsiya 

kuchi deyarli ahamiyatsiz hisoblanadi. Elektromagnit kuch: Protonlarning musbat 

zaryadlari o‘rtasidagi kuchli elektr repulsiyasi mavjud. Ammo, bu ta’sir yadro kuchlarining 

yuzaga kelishida sezilarli emas, chunki yadrolarda protonlar juda qisqa masofada bir-biriga 

ta’sir qiladi.  Kuchli yadroviy kuch: Bu eng kuchli o‘zaro ta’sir bo‘lib, juda qisqa 

masofalarda faoliyat ko‘rsatadi. Yadro kuchlari, protonlar va neytronlar o‘rtasidagi o‘zaro 

ta’sirni ta’minlaydi. Ushbu kuchlarning kuchi va massaviy o‘zaro ta’sirini ko‘rib chiqish, 

yadro strukturasini to‘g‘ri tushunish uchun zarur. Zaxiraviy kuchlar: Yadro quvvatlari, 

ayniqsa, protonlar va neytronlarning o‘zaro ta’siri, shuningdek, bir-biriga bog‘lanishning 

kuchi qanday shaklda amalga oshishini tasvirlaydi. Bunga nuklonlarning o‘zaro ta’sirida 

kiritilgan energetik darajalar va kvant holatlari ham kiradi. 

Yadro fizikasi, yadroning tuzilishi, dinamikasi va reaktsiyalari haqida chuqur 

bilimlarni taqdim etadi. Yadro modellari, spinlar, paritetlar va zaryad taqsimotlari yadro 

fizikasi bo‘yicha to‘liq tahlil qilish uchun zarur bo‘lgan asosiy tushunchalardir. Yadro 

fizikasi va uning modellarini o‘rganish, yadroning qanday ishlashini va uning 

o‘zgarishlarini tushunishga yordam beradi. Ushbu maqolada yadro spinlari, magnit dipol 

momentlari, yadro qobig‘i modeli, kollektiv model, va boshqa yadro reaksiya jarayonlari 

haqida tahlil keltirilgan. Yadro fizikasi nazariyasi va amaliyoti, zamonaviy ilmiy 
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izlanishlarda va texnologiyalarni rivojlantirishda katta rol o‘ynaydi. Yadro fizikasi va 

uning modellari, yadroning tuzilishi, energiya darajalari, spinlari, paritetlari va 

reaksiyalarini tushunishga imkon beradi. Yadro modellari, xususan shell modeli, kollektiv 

model va yadro qobig‘i modeli, yadroning xususiyatlarini va o‘zgarishlarini aniqlashda 

muhim ahamiyatga ega. Yadro spinlari, paritetlari va zaryad taqsimoti kabi fizik 

tushunchalar, yadroning tashqi maydonlarga ta’sirini va reaksiya mexanizmlarini 

tushunishda yordam beradi. Yadro fizikasi sohasidagi bu modellarning chuqur tahlili, ilmiy 

izlanishlar va texnologik rivojlanish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. Yadro fizikasi va 

uning modellarini o‘rganish, energiya ishlab chiqarishdan tortib, tibbiyot, mudofaa, yangi 

materiallar yaratish, va hatto tabiatni tushunishga qadar bir qator sohalarda keng 

foydalanish imkonini yaratadi. Yadro fizikasi — bu faqat ilmiy qiziqishdan tashqari, 

amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan soha. U insoniyatning kelajakdagi texnologik va ilmiy 

rivojlanishiga katta hissa qo‘shishi mumkin. 
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