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Annotatsiya
Ushbu magola masofadan boshqgariladigan sodda mashina yaratish va uni dasturlash
jarayoniga bag‘ishlangan bo‘lib, zamonaviy elektronika va dasturlash asosida qurilgan
prototipning texnik jihatlarini yoritadi. Qurilma oddiy komponentlar - Arduino UNO
mikrokontrolleri, L298N motor driveri, ikkita DC motor, HC-05 Bluetooth moduli hamda
mobil qurilma orgali boshqariladi. Loyihaning asosiy maqgsadi—o‘quvchilarda
mikrokontrollerlar bilan ishlash ko‘nikmasini shakllantirish, dasturlash orgali real
obyektni boshqarish tajribasini berish, hamda STEM yo‘nalishidagi ta’limda amaliyotga
yo‘naltirilgan yondashuvni mustahkamlashdir. Qurilma mobil telefon yordamida
Bluetooth orgali buyruglar yuborish orgali boshgariladi. Magolada mashinaning sxematik
tuzilishi, komponentlar tanlovi, Arduino muhitida yozilgan dastur kodi va tajriba davomida
olingan natijalar batafsil tahlil gilinadi. Mazkur ish ta’limiy muassasalarda, aynigsa
informatika va fizika fanlari bo‘yicha darslarda laboratoriya mashg‘ulotlari uchun
go‘llanilishi mumkin.
Kalit so‘zlar: Arduino, Bluetooth, masofadan boshgaruv, mobil dastur,
mikrokontroller, avtomatlashtirish, robototexnika, dasturlash, STEM ta’limi.
AHHOTALIMA
B ,HaHHOfI CTAaTbC paCCMATpUBACTCA IIPOLHCCC CO3AaHUA U IIPOTrPaMMHUPOBAHHNA
MPOCTOr0 YCTPOMCTBA, VYHOPABISEMOIr0 JUCTAHIIMOHHO C TIOMOIIbIO MOOHIBHOTO
NPWIOKEHUS. Y CTPOMCTBO cobpaHo Ha Oa3e mukpokoHTposwiepa Arduino UNO ¢
WCIIONIb30BaHUEM JipaiiBepa mMoTopoB L298N, nByx naBurareneid MOCTOSSHHOTO TOKAa M
monyns Bluetooth HC-05. OcHOBHOI 11€71b10 TIPOEKTA SBJSETCS PAa3BUTHE Y CTYICHTOB
MPAaKTUYCCKUX HABBIKOB B 00JacTu MHUKPOKOHTPOJIJICPOB, a4 TAKIKC ITPUMCHCHHUC 3HAHUH
OPOrPaMMHUPOBAHUS  JUJISL  yOpaBi€HUS  (QPU3NYECKHMM  OOBEKTOM.  YIIpaBJICHHE
OCYIIECTBIISIETCS TOCPEJACTBOM Tiepenaun KoMaHna uepe3 Bluetooth-coenunenne c¢
MOOMJILHOTO yCTpOiCTBa. B crarhbe moipoOHO paccMOTpeHbI BHIOOP KOMIIOHEHTOB, CXeMa
MOIKJIIOUCHHMS, IIPOrPaMMHBIN KoJ, HanucaHHbId B cpeae Arduino IDE, a takke anamus
pe3ynbTaToB UcHbITaHul. PaboTa nMeeT BBICOKYI0 00pa30BaTENbHYIO IEHHOCTh U MOXKET
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OBITH YCIICITHO HMCITIOJb30BaHa B y"l€6HBIX 3aBC/ICHUAX B paMKaX IMPAKTHYCCKHX 3aHATHUUN
1o poOOTOTEXHUKE, PU3NKE U HHPOPMATHKE.

KuarwueBbie cioBa: Arduino, Bluetooth, nucranimonnoe ynpasieHue, MOOUIILHOE
MMPHUIIOKCHUEC, MUKPOKOHTPOJIJICP, aBTOMAaTHU3aIlHA, p06OTOTeXHI/IKa, IIporpaMMupoOBaHuC,
STEM-o6pa3oBanue.

Annotation

This article explores the design and programming of a simple remote-controlled
machine using basic electronic components and microcontroller programming. The device
Is built with an Arduino UNO board, an L298N motor driver, two DC motors, and an HC-
05 Bluetooth module. It is controlled via a mobile phone using a Bluetooth communication
interface. The main objective of the project is to provide students with practical experience
in assembling and programming microcontroller-based systems and to enhance their
understanding of how software can interact with physical hardware. The paper presents a
detailed explanation of component selection, circuit schematics, Arduino programming,
and testing outcomes. Such a project serves as a valuable educational tool for hands-on
learning in STEM education, especially in the context of introductory robotics, physics,
and computer science courses.

Keywords: Arduino, Bluetooth, remote control, mobile application, microcontroller,
automation, robotics, programming, STEM education.

Bugungi kunda elektronika va avtomatlashtirish texnologiyalarining jadal rivojlanishi
natijasida masofadan boshqariladigan qurilmalar turli sohalarda masalan:transport, sanoat,
maishiy texnika va ta’limda keng qo‘llanilmoqda. Bu turdagi qurilmalar foydalanuvchiga
qurilmaga to‘g‘ridan-to‘g‘ri teginmasdan, uni boshga bir vosita yordamida masofaviy
tarzda boshgarish imkonini beradi. Bunda ko‘pincha Bluetooth, Wi-Fi, infraqizil nurlar,
radio to‘lginlar yoki mobil tarmoglardan foydalaniladi.Masofadan boshgaruvda eng
ommabop vositalardan biri bu Bluetooth modulidir. U gisga masofali (10 metrgacha) va
tejamkor aloga imkoniyatini beradi. Bluetooth modullari mobil qurilma orgali oddiy
buyruglar yuborish orgali turli xil harakatlarni amalga oshirish imkonini yaratadi.

Arduino - ochig manbali elektron platforma bo‘lib, u real jismoniy qurilmalarni dastur
orgali boshgarish imkonini beradi. Arduino UNO modeli ATmega328P mikrokontroller
asosida ishlaydi va 14 ta ragamli kirish/chiqish piniga ega. U o‘zining soddaligi, past narxi
va keng go‘llanilishi bilan mashhurlikka erishgan.Arduino dasturlash tilining sintaksisi
C/C++ tiliga asoslangan bo‘lib, o‘rganishga oson va tezkor dasturlar yozish imkonini
beradi. Arduino IDE - Arduino qurilmalari uchun maxsus ishlab chigilgan rasmiy muhittir.

L298N motor driver bu komponent ikki tomonlama harakatlanish imkoniyatiga ega
bo‘lgan motorlarni boshgarish uchun xizmat giladi. U DC motorlar uchun elektr ogimini
yo‘naltirib, motorni oldinga yoki orgaga aylantirishga imkon beradi. Arduino
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platformasida to‘g‘ridan-to‘g‘ri kuchli tok uzatish xavfli bo‘lgani sababli, L298N
kuchlanishni boshgaruvchi vosita sifatida ishonchli variant hisoblanadi.

HC-05 moduli Arduino bilan UART protokoli orgali ulanadi. U mobil telefon bilan
seriyali aloga (Serial Communication) orqali ma’lumot almashadi. Foydalanuvchi mobil
ilova yordamida oddiy belgilar yuboradi (F, B, L, R, S) va ushbu belgilar Arduino
tomonidan kod orgali tanilib, motorlarga tegishli signal uzatiladi.

Qurilmaning ishlash tamoyili quidagicha: foydalanuvchi mobil telefon orqgali
Bluetooth moduli orgali qurilmaga buyrug yuboradi. Bu buyrug Arduino
mikrokontrolleriga kelib tushadi va dasturiy ta’rifga ko‘ra, motorlarni kerakli yo‘nalishda
harakatlantiradi.Quyidagi asosly funksiyalar amalga oshiriladi:F(oldinga
harakat),B(orgaga harakat),L(chapga burilish),R( o‘ngga burilish),S(to‘xtash)

Kod strukturasi :

void setup() {

Serial.begin(9600);

pinMode(5, OUTPUT); pinMode(6, OUTPUT);

pinMode(9, OUTPUT); pinMode(10, OUTPUT);

¥

void loop() {

iIf (Serial.available()) {

command = Serial.read();
switch (command) {

case 'F":// oldinga

break;

case 'B": // orgaga

break;

case 'L": // chapga

break;

case 'R": // o‘ngga

break;

case 'S"

/I to*xtash

break; }}}

Bu kod orgali sodda va samarali boshgaruv imkoniyati yaratiladi.

Ushbu magolada masofadan boshgariladigan oddiy mashina qurilmasining
texnik va dasturiy asoslari keng yoritildi. Qurilmaning asosini tashkil etuvchi Arduino
UNO platformasi, L298N motor driveri, DC motorlar, HC-05 Bluetooth moduli kabi
komponentlar bir-biri bilan integratsiyalashgan holda oddiy, lekin samarali tizimni tashkil
etdi. Dasturlashning asosiy magsadi foydalanuvchidan keladigan buyruglar asosida
motorlarni kerakli yo‘nalishda boshqarish edi. Buning uchun oddiy va tushunarli C++
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sintaksisidagi Arduino kodlari yozildi. Dastur orqali foydalanuvchi mobil qurilmadan ‘F’,
‘B>, ‘L’, ‘R’, ‘S’ kabi belgilar yuborib, mashinani harakatlantiradi, buradi yoki
to‘xtatadi. Tajriba davomida aniqlanishicha, ushbu qurilma ta’lim tizimida, ayniqgsa fizika,
informatika va robototexnika kabi yo‘nalishlarda ko‘p magsadli amaliy vosita bo‘lib
xizmat qilishi mumkin. Bu qurilma yordamida o‘quvchilar nazariy bilimlarni bevosita
amaliyotda sinab ko‘rishlari, mikrokontrollerlar bilan ishlash ko‘nikmalarini
rivojlantirishlari, dasturlash va elektronika asoslarini chuqurrog anglashlari mumkin.
Qurilmaning arzonligi, montaj gilishdagi qulaylik, xavfsiz ishlash xususiyatlari uni maktab
va kollej darajasidagi o‘quvchilarga ham mos qiladi.Shuningdek, qurilma yoshlar orasida
muhandislik va texnologiyaga bo‘lgan qiziqishni oshiradi. Hozirda STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) ta’limi dunyo bo‘yicha keng rivojlanmoqda va
aynan shunday oddiy, amaliy loyihalar yoshlarning texnik tafakkurini shakllantirishda
muhim rol o‘ynaydi.

Yana bir muhim jihat shundaki, bu kabi qurilmalar asosida kelajakda yanada
murakkab tizimlarni yaratish uchun poydevor vyaratiladi. Masalan, ushbu loyihaga
sensorlar qo‘shilishi, GPS modullar yordamida avtomatik harakatlanish, kameralar orqali
masofadan video monitoring qilish, hatto sun’1y intellekt elementlarini joriy etish mumkin.
Shuningdek, ushbu loyiha Internet of Things (loT) asosida tarmoqg orgali boshgariladigan
aqlli qurilmalar uchun ham boshlang‘ich tajriba vazifasini o‘tashi mumkin. Umuman
olganda, bu loyiha dasturlash, elektronika va robototexnikaga qiziqadigan o‘quvchilar
uchun mukammal o‘quv materiali bo‘lib, ularni mustaqil fikrlashga, muammolarni
yechishga va amaliy yechimlar topishga o‘rgatadi. Yig‘ilgan qurilma ham nazariy, ham
amaliy jihatdan foydali bo‘lib, ilmiy-texnik yondashuvni hayotga tatbiq etishning yorgin
namunasi bo‘la oladi.
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