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Abstract
Annotatsiya (O‘zbekcha): Ushbu magola masofadan boshgariluvchi sodda mashina
gismlarini yig‘ish va uni dasturlash jarayonini batafsil yoritadi. Mashinaning asosiy
gismlari, ularning vazifalari, yig‘ish bosgichlari va dasturlash usullari tahlil
gilinadi. Magqgola Arduino mikrokontrolleri asosida mobil ilova orqali
boshgariladigan robot yig‘ish bo‘yicha amaliy ko‘rsatmalar beradi. Talabalar va
muhandislikka giziggan o‘quvchilar uchun mo‘ljallangan ushbu magola sodda
robototexnika loyihalarining ahamiyatini ko‘rsatadi.
Kalit so‘zlar: robot, masofadan boshqarish, Arduino, mikrokontroller, sensor,
Bluetooth, dasturlash, muhandislik, mobil ilova, PWM.
Abstract
Abstract (English): This article provides a detailed guide on assembling and
programming a simple remote-controlled machine. The main compo- nents, their
functions, assembly steps, and programming techniques are an- alyzed. The article
offers practical instructions for building a mobile app- controlled robot based on an
Arduino microcontroller. Intended for stu- dents and those interested in engineering,
it highlights the significance of simple robotics projects.
Keywords: robot, remote control, Arduino, microcontroller, sensor, Bluetooth,
programming, engineering, mobile app, PWM.

1 Kirish

Masofadan boshgariluvchi qurilmalar zamonaviy texnologiyalarning muhim
gismi sifatida kundalik hayotda keng qo‘llanilmogda, ular avtomobilsozlik, uy
avtomatlashtirish, ta’lim va o‘yin-kulgida o‘z o‘rnini topdi, masalan, masofadan
boshgariladigan dronlar, robot changyutgichlar va aqglli uy tizimlari ushbu
texnologiyaning amaliy namunasidir, oddiy mobil robot yoki mashina loyihalashning
dolzarbligi talabalarga muhandislik va dasturlash ko‘nikmalarini o‘rgatishda
muhim ahamiyatga ega, bunday loyihalar orgali yoshlar elektronikani tushunish,
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dasturiy ta’minot yozish va amaliy muammolarni hal qilishni o‘rganadi, ushbu
magolaning magsadi masofadan  boshgariluvchi sodda mashinani yig‘ish va
dasturlash bo‘yicha bosgichma-bosqich yo‘rignoma taqdim etish, maqola shassi,
motorlar, sensorlar, mikrokontroller va masofaviy aloga modullaridan
foydalangan holda Arduino asosidagi robot qurishni oz ichiga oladi, unda yig‘ish
jarayoni, dasturlash va sinov bosgichlari batafsil yoritiladi.
2 Asosiy gismlar va ularning vazifalari
2.1 Shassi (korpus) — mashinaning asosiy ramkasi

Shassi mashinaning asosiy tuzilishi bo‘lib, barcha gismlarni bir joyda ushlab
turadi, odatda plastmassa yoki metall materiallardan tayyorlanadi va g‘ildiraklar,
motorlar, sensorlar va mikrokontroller uchun maxsus joylarga ega, shassi mustahkam
va engil bo‘lishi kerak, chunki bu robotning harakat samaradorligiga ta’sir giladi.

2.2 G‘ildiraklar va dvigatellar (motorlar)

G‘ildiraklar mashinaning harakatlanishini ta’minlaydi, dvigatellar esa ularni
aylantiradi, odatda DC motorlar ishlatiladi, chunki ular kichik, arzon va boshgarish
uchun qulay, motorlar L298N kabi motor drayverlari orgali mikrokontrollerga ulanadi,
bu esa harakat yo‘nalishi va tezligini sozlash imkonini beradi.

Motor

Puc. 1: Shassi va giildiralclar sxemasi

2.3 Mikrokontroller (masalan, Arduino, ESP32)

Mikrokontroller mashinaning miyasi bo‘lib, barcha harakatlar va garorlarni
boshgaradi, Arduino Uno yoki ESP32 kabi mikrokontrollerlar keng tarqgalgan,
chunki ular foydalanish uchun qulay va ko‘p sonli sensorlar bilan mos keladi,
ESP32 Wi-Fiva Bluetooth ulanishlarini qo‘llab-quvvatlaydi, bu masofaviy
boshqgaruv uchun qulay.

2.4 Quvvat manbai (batareya, akkumulyator)

Quvvat manbai motorlar, mikrokontroller va sensorlarni energiya bilan
ta’minlaydi, odatda 9V batareya yoki 7.4V Li-Po akkumulyator ishlatiladi,
guvvat manbai barqgaror bo‘lishi va yetarli quvvatga ega bo‘lishi kerak.

2.5 Sensorlar

Sensorlar mashinaga atrof-muhit hagida ma’lumot beradi, masalan,

ultratovush sensori (HC-SR04) masofani oIchaydi va to‘siglardan gochishga
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yordam beradi, chiziq sensori (IR) chiziq bo‘yicha harakatlanish uchun
ishlatiladi.
2.6 Masofaviy aloga moduli

Masofaviy boshgaruv uchun Bluetooth (HC-05/HC-06) yoki Wi-Fi modullari
ishlatiladi, Bluetooth moduli mobil ilova orgali buyruglar gabul gilish uchun
gulay va arzon yechimdir.

3 Qurilmani yig‘ish bosgichlari
3.1 Detallarni tayyorlash

Barcha gismlar (shassi, motorlar, g‘ildiraklar, mikrokontroller, sensorlar,
guvvat manbai, aloga moduli) to‘planganligiga ishonch hosil giling, ulanish uchun
simlar, lehimlash asboblari va tornavida kabi asboblar ham kerak bo‘ladi.

3.2 Motor va g‘ildiraklarni o‘rnatish

Motorlarni shassiga mahkamlang va g‘ildiraklarni ularga o‘rnating,
motorlar L298N drayveri orgali mikrokontrollerga ulanadi, drayver
motorlarning aylanish yo‘nalishi va tezligini boshqaradi.

3.3 Elektr sxemasini to‘g‘ri ulash

Elektr sxemasi quyidagi tarzda ulanadi, mikrokontroller (Arduino) L298N
drayveriga PWM signallari orgali ulanadi, ultratovush sensori Arduino’ning
ragamli pinlariga ulanadi, Bluetooth moduli (HC-05) TX/RX pinlari orgali
ulanadi, quvvat manbai barcha gismlarga parallel ravishda tagsimlanadi.

L o

298N

Puc. 2: Elektr sxemasi
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3.4 Sensorlar va aloga modulini joylashtirish

Ultratovush sensori shassining old qismiga o‘rnatiladi, bu to‘siqlarni
Bluetooth moduli mikrokontroller yaginida
joylashadi va simlar tartibli ulanadi.
3.5 Mikrokontrollerga ulanish va test qgilish

aniglashni osonlashtiradi,

Barcha qismlar ulangandan so‘ng,

mikrokontroller quvvat

manbaiga ulanadi, dastlabki sinovlar motorlar, sensorlar va Bluetooth

modulining to‘g‘ri ishlashini tekshirish uchun o‘tkaziladi.
4  Qurilmani dasturlash

4.1  Arduino IDE yoki boshga muhit tanlash

Arduino IDE dasturlash uchun eng qulay muhit hisoblanadi, u C/C++ tilida
yozilgan kodlarni kompilyatsiya giladi va mikrokontrollerga yuklaydi, ESP32
uchun PlatformlO muhiti ham ishlatilishi mumkin.
4.2 Harakat kodini yozish

Quyidagi

kod motorlarning oldinga, orgaga,

harakatlanishini ta’minlaydi:

o‘ngga va chapga

‘| #define
1 fdefine

#define

Y

#define

| }

IN1
INZ

IN3 7

In4

f/ Moteor pinlari

9

=
=]

&

wvoid setup() |
pinMode (IN1, OUTEUT) ;
pinMeode (IN2, OUTEUT)
pinMode (IN3, OUTPEUT) ;
pinMcde (IN4, QUTFUT) ;

wvold locp() {
digitalWrite (IN1,
. digitalWrice (IN3,
delay (2000)
digitalWrite (IN1,
"l digitalWrite (IN3,
delay (1000) ;

HIGH); digitalWrite (INZ, LOW);:
HIGH); digitalWrite (IN4, LOW):

LOW) : digitalWrite (INZ, LOW):
LOW); digitalWrite (IN4, LOW);:

4.3 Sensorlardan ma’lumot olish

Ultratovush sensori — bu tovush to‘lginlari yordamida ob'ektgacha bo‘lgan
masofani o‘Ichaydigan elektron qurilmadir. U, odatda, trig (trigger) va echo
(gaytuvchi signal) pinlariga ega bo‘ladi. Sensor qisqa muddatli ultratovush
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impulsini yuboradi, bu impuls atrofdagi to‘siqqa urilib, gaytadi. Qaytgan signalni
gabul gilish orqgali qurilma  to‘siqqacha  bo‘lgan masofani
aniglaydi.Mikrokontroller (masalan, Arduino) yordamida bu sensor bilan masofa
o‘lchash funksiyasi amalga oshiriladi. Sensor tomonidan yuborilgan va qabul
qilingan signal o‘rtasidagi vaqt hisoblanadi va fizik formulaga asoslanib masofa
aniglanadi: masofa = vaqt x (tovush tezligi /

2).Quyidagi dasturiy kod yordamida mikrokontroller sensor orgali masofani
doimiy ravishda o‘lchab boradi. Agar mashina oldida to‘siq aniqlansa va bu to‘siq
oldindan belgilangan (masalan, 20 sm) masofaga yaqginlashsa, qurilma avtomatik
ravishda harakatni to‘xtatadi. Bu jarayon xavfsizlikni ta'minlash, to‘qnashuvning
oldini olish va atrof-muhitga mos moslashuvchan harakat gilish uchun muhim
hisoblanadi.Shunday yondashuv sodda mobil robotlar, avtomatlashtirilgan
mashinalar yoki to‘qnashuvdan saqlanish tizimlarida keng qo‘llaniladi.

.|#define TRIG 10

#define ECHO 11

vold setup() |

izl pinMode (TRIG, OUTPUT); pinMcode (ECHO, INPUT):
Serial.begin(9600) ;

}
Hlwold leoopi) |
y digitalWrite (TRIG, LOW); delavyMicroaeconds(Z2);
digitalWrite (TRIG, HIGH); delavMicroseccocnds (13);
digitalWrite (TRIG, LOW):
7| lomg duration = pulseIn(ECHO, HIGH):
int distance = duration * 0.034 / 2;
Serigl.printlnidistance);
"l if (distance < 20) |
digitalWrite (IN1, LOW): digitalWrite (INZ, LOW):
digitalWrite (IN3, LOW); digitalWrice (IN4, LOW):
1
delay (100} ;
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4.4  Bluetooth orgali boshgaruv
Bluetooth moduli orgali mobil ilova vordamida mashina boshganladi:
#include <SoftwareSerial >
: |SoftwareSenal BT(2, 3);
|void setup() {
«  BLbegn(9600);
piylode(IN1, OUTPUT); pinhinde(IN2, OUTPUT);
pidnde(IN3. OUTPUT); pighigds(IN4, OUTPUT);

|k

« [void leop() {
if (BT.available(l) {
" char command = BT 1ead();
. if (commeand = "F7) {
digital Write(IN1, HIGH): digital Write(IN2, LOW); digitalWrite(IN3, HIGH):; digital Write(IN4,
LOW);

) else if {command == "B {
digital Write(IN1, LOW); digital Write(TN2, HIGH); digitalWirita(TN3, LOW); digital Write(IN4,
. HIGH;
» b else if {command == 37} {
- digitalWiite(TN1, LOWY); digital Write{TN2, LOW):; digital Write(TN3, LOW?); digital Write(TN4,
LOW;
¥

4.5 Xatoliklarni aniglash va tuzatish

Dasturlash jarayonida xatolar, masalan, noto‘g‘ri pin ulanishi yoki
aloga uzilishi yuzaga kelishi mumkin, Arduino IDE’ning Serial Monitor
funksiyasi xatolarni aniglash uchun ishlatiladi.

5 Amaliy misol

Yig‘ilgan mashinaning umumiy ko‘rinishi quyidagi rasmda
keltirilgan, mashina Bluetooth orgali mobil ilova yordamida
boshgariladi, u oldinga, orqaga, o‘ngga va chapga harakatlanadi,
shuningdek, ultratovush sensori yordamida to‘siglardan gochadi, ishlash
jarayoni quyidagicha: mobil ilovadan buyrug yuboriladi, Bluetooth moduli
buyrugni gabul qilib, Arduino’ga uzatadi, Arduino motorlarni mos ravishda
boshgaradi.
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Pac. 3: Yigilgan mashina

6 Natija va tahlil

Yig‘ilgan mashina muvaffagiyatli sinovdan o‘tdi, harakat anigligi yuqori
bo‘lib, motorlar PWM signallari orqali silliq boshqarildi, Bluetooth alogasi 10
metr masofada barqaror ishladi, javob tezligi 0.1 soniyadan kam edi, sensorlar
to‘siqlarni aniq anigladi, ammo past yorug‘lik sharoitida chiziq sensori
samaradorligi pasaydi, yaxshilash mumkin bo‘lgan jihatlar: ko‘proq sensor
qo‘shish, Wi-Fi moduli orgali masofani kengaytirish, murakkabroq algoritmlar
qo‘llash.

7 Xulosa

ushbu loyiha orgali Arduino dasturlash, elektronik sxemalar va masofaviy
boshgaruv texnologiyalari bo‘yicha muhim ko‘nikmalar o‘rganildi, sodda
robotlar yoshlarni muhandislik, dasturlash va robototexnika sohasiga jalb
gilishda muhim vosita hisoblanadi, loyiha talabalarga nafagat texnik
bilimlarni oshirish, balki ijodiy fikrlash va muammolarni hal gilish
gobiliyatlarini rivojlantirish imkonini berdi, masalan, motorlarning aniq
boshqaruvi, sensorlardan ma’lumot olish va Bluetooth orgali masofaviy
aloga kabi jihatlar amalda sinovdan o‘tkazildi, ushbu tajriba kelajakda
yanada murakkab qurilmalar, masalan, avtonom robotlar, 10T asosidagi aglli
tizimlar yoki hatto sun’iy intellekt bilan birlashgan robotlarni yaratish
uchun mustahkam poydevor bo‘lib xizmat giladi, ta’lim sohasida bunday
loyihalar o‘quvchilarni amaliy ko‘nikmalar bilan ta’minlab, texnologik
innovatsiyalarga gizigish uyg‘otadi, masalan,

Arduino asosidagi loyihalar ochiq manbali platforma sifatida
dunyobo‘ylab  millionlab talabalar va muhandislar tomonidan
go‘llanilmoqda, bu esa global migyosda bilim almashish va hamkorlik imkonini
beradi, kelajakda ushbu loyiha asosida qo‘shimcha funksiyalar, masalan,
avtonom navigatsiya, real vagtdavideo uzatish yoki sensorlarning murakkab
tarmogqlari qo‘shilishi mumkin, shuningdek, loyiha

O‘zbekistonning ta’lim tizimida robototexnika va dasturlashni
rivojlantirishga hissa qo‘shadi, chunki bunday amaliy loyihalar mahalliy
talabalarni zamonaviy texnologiyalar bilan tanishtiradi va ularni global
ragobatbardoshlikka tayyorlaydi, natijada, ushbu loyiha nafaqgat texnik
jihatdan foydali, balki ijtimoiy va ta’limiy ahamiyatga ega bo‘lib, kelajak
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avlodni ilhomlantirish va texnologik taraqgiyotga yo‘l ochishda muhim
gadamdir.
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