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Anotatsiya: Modullar matematikada sonlarni bo‘lishdan qolgan qoldigni ifodalash
uchun ishlatiladigan muhim tushunchadir. Ushbu mavzu orgali modullarni va ular bilan
bog‘liq bo‘lgan arifmetik amallarni o‘rganish mumkin. Modullar asosan kriptografiya,
dasturlash, siklik hisob-kitoblar, va tagsimlash masalalarida keng qo‘llaniladi. Modul
funksiyalari qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va darajalar bilan ishlashni soddalashtiradi,
aynigsa katta sonlar bilan hisoblashda samarali hisoblash imkoniyatlarini yaratadi. Bu
mavzuni o‘rganish matematikadan yuqori darajadagi yondashuvlarni ishlab chiqishda
yordam beradi.

Kalit so‘zlar: Modul, Modulyar arifmetika, Qoldiqg, Kriptografiya, Siklik hisob-
kitoblar, Modular exponentiation, Dasturlash, Bo‘linish, Modular funktsiyalar,
Matematika, Modular algebra

AHHOTAanuA: Moaynb — 53TO BaXKHOE IMOHSITHE B MaTEMATHUKE, KOTOPOE
UCIOJIb3YeTCs ISl TPEJCTaBIEHUs OCTaTKa OT JEJNEeHHs 4Yuces. JTa Tema MO3BOJISIET
W3YYUTh MOJYJIH W CBS3aHHBIC ¢ HUMHU apu(PpMETHUYECKHE omepanud. MoIynu IIupoKo
MPUMEHSIOTCS B KpUOTOrpaduu, MPOrpaMMHUPOBAHHUH, ITUKIUYECKUX BBIYUCICHUSIX H
3ajadyax pacnpeaesnieHus. MoayiabHble (GYHKIMU yOPOIIAIOT OINEpalud  CI0XKEHUs,
BBIYUTAHMS, YMHOXEHUSI W BO3BEICHUS B CTENEHb, OCOOCHHO TPH paboTe ¢ OOIbITUMU
yuciiamMu. V3ydeHue 3Toi TeMbI TIOMOTraeT B pa3paboTke O0s1ee CI0KHBIX MAaTEMaTHUYECKUX
METOIOB U TTOAXO0B.

KiroueBbie cioBa: Moayns, MonynbHas apudmernka, Octatok, Kpunrorpadus,
[{uknmuyeckne BBIYKMCICHUSA, MOJylbHAs JKCIOHCHIHanus, [IporpamMmmupoBaHme,
Jlenenne, Monynbubie pyHkImu, Matematuka, MoynbpHas anreopa
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Annotation: Modulus is an important concept in mathematics used to represent the
remainder of a division operation. This topic allows for the study of moduli and the
arithmetic operations related to them. Moduli are widely used in cryptography,
programming, cyclic calculations, and distribution problems. Modular functions simplify
operations such as addition, subtraction, multiplication, and exponentiation, particularly
when working with large numbers. Studying this topic aids in the development of more
advanced mathematical methods and approaches.

Keywords: Modulus, Modular arithmetic, Remainder, Cryptography, Cyclic
calculations, Modular exponentiation, Programming, Division, Modular functions,
Mathematics, Modular algebra

Kirish

Funksiyalarning asosiy qulayliklaridan biri shundaki, biz ko‘p takrorlanadigan
kodlarni funksiya ichida yashirishimiz va kerak bo‘lganida ularga murojaat qilishimiz
mumkin. Bu orgali dasturimizni ixcham va tushunarli holatda saqlaymiz, kelajakda
o‘zimiz yoki boshqgalar uchun “toza” kod qoldirishga erishamiz. Shu yo‘nalishda yana bir
gadam bu — dasturimizni modullarga ajratishdir. Har bir yangi dasturning kodini yozish
ko‘p vaqt talab giladigan jarayon hisoblanadi. Shu sababli, tayyor qism dasturlardan
foydalanish har bir dasturchi uchun qulaydir. Zamonaviy dasturlash tillarida bu jarayonni
yengillashtirish uchun tayyor dastur kodlarini saglovchi kutubxonalar mavjud.Modullar —
alohida faylda yozilgan bo‘lib, turli dasturlarda qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan kodlar
majmui.Boshqa dasturlash tillari kabi Python dasturlash tilining standart kutubxonasi ham
ko‘plab tayyor kod fragmentlari (modullar, standart funksiyalar va b.)dan tarkib topgan.
Python dasturlash tilini yanada takomillashtirish uchun foydalanuvchi tomonidan yozilgan
modullarni kutubxonaning alohida gismiga yuklash ham mumkin.

Asosiy gisim

Modul — bu loyihamiz ichidagi alohida fayl bo‘lib, dastur davomida ishlatiladigan
funksiyalar (va o‘zgaruvchilar) aynan shu faylga joylanadi. Ularni ko‘zdan yashirib, asosiy
faylIni ortigcha yuklamasdan, toza va tushunarli kod yozishga imkon beradi.Modul va
uning ichidagi funksiyalarni istalgan vagtda asosiy dasturga import qilib yuklab olish
mumkin. Modullarni boshqa dasturchilar bilan bo‘lishish, yoki keyinchalik boshga
loyihalarda qayta ishlatish ham oson.Funksiyaning qulayliklaridan biri, ko'p
takrorlanadigan kodlarni funksiya ichida yashirishimiz va kerak bo'lgan murojat gilishimiz
mumkinligida. Magsadimiz dasturimizni ixcham va tushunarli qilib, kelajakda o'zimiz
yoki boshgalar uchun ham "toza" kod goldrisih. Bu yo'nalishda yana bir gadam qo'yib,
dasturimizni modullarga ajratimshimiz mumkin. Modul bu loyihamiz ichidagi alohida fayl
bo'lib, dasturimiz davomida ishlatiladigan funskyalarni (va o'zgaruvchilarni) mana shu
faylga joylab, ko'zdan yashirib go'yishimiz mumkin. Bu bizga asosiy dasturimizdan
chalg'imasdan kod yozish imkoniyatini beradi. Modul va uning ichidagi funksiyalarni
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istalgan payt asosiy dasturimizga yuklab olishimiz, modullarni boshga dasturchilar bilan
ulashishimiz yoki kelajakda o'zimizning boshqa loyihalarimizda foydalanishimiz mumkin.

3
MOAYNb
M at h import math

Umuman olganda, katta dasturlar odatda bir necha o‘nlab modullardan tashkil topadi
Python dasturida o‘rnatilgan matematik modul — bu matematik, trigonometrik va
logarifmik amallarni bajarish uchun kerakli funksiyalar to‘plamini taqdim etadi. Ushbu
modul orgali murakkab hisob-kitoblarni osonlashtirish mumkin. Quyida modulning ayrim
asosiy funksiyalari keltirilgan: pow(num, power): num sonini quvvatga oshirish

No:

1 sgrt(num) : sonning kvadrat ildizi

2 ceil(num) : ragamni yuqoriga garab eng yaqin butun songa yaxlitlash
3 floor(num) : ragamni pastga garab eng yaqin butun songa yaxlitlash
4 factorial(num) : sonning faktoriali

5 degrees(rad): radianni darajaga aylantirish

6 radians(grad) : darajani radianga aylantirish

7 cos(rad) : burchakning radiandagi kosinusi

8 sin(rad) : : burchakning radiandagi sinusi

9 tan(rad) : burchakning radiandagi tangensi

10 acos(rad) : radiandagi giymatning arkkosinusi

11 asin(rad) : radiandagi giymatning arksinusi

12 atan(rad) : radiandagi giymatning arktangensi

13 log(n, base) : n ning berilgan asosga logarifmi

14 log10(n) : n ning o‘nlik logarifmi
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Python dasturlash tilidagi math modulini va uning asosiy funksiyalarini ko‘rib
chigamiz. Bu modul matematik hisob-kitoblar uchun juda foydali bo‘lib, ichida ko‘plab
tayyor funksiyalar mavjud.

MATH KUTUBXONASI

import math # math kutubxonasini ulash

1. math.sin(x) # Bir argumentdan funksiya chaqiruvchi
y = math.sin(x) # Ifodada funksiyadan foydalanish

print(math.sin(math.pi/2)) # Funksiyani ekranga chigarish

2. from math import *
y = sin(x)

print(sin(pi/2))

Math Modulini chigarish <<import math>> bu modulni ishlatish uchun uni dastur
boshida <<import>> qilish kerak.
Asosiy math funksiyalari

No: | Funksiya Tavsifi
1 | math.sgrt(x) x sonining kvadrat ildizini hisoblaydi.
2 | math.pow(X,y) X ning y darajasini hisoblaydi. (X ** y ga o‘xshash)
3 | math.factorial(x) x sonining faktorialini topadi.

4 | math.floor(x) X sonini pastga garab butun songa yaxlitlaydi.
5 | math.ceil(x) X sonini yugoriga garab butun songa yaxlitlaydi.
6 | math.fabs(x) x sonining absolyut giymatini gaytaradi.(abs(x) ga o‘xshash)
7 | math.log(x[base]) x sonining logarifmini hisoblaydi (default asos: €).
8 | math.log10(x) 10 asosdagi logarifm.
9 | math.sin(x) x radian giymatidagi sinusni hisoblaydi.

10 | math.cos(x) Kosinusni hisoblaydi.

11 | math.tan(x) Tangensni hisoblaydi.

12 | math.pi 7 (pi) sonining qiymati: 3.14159...

13 | math.e e (natural log asosiy soni): 2.71828...
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Qo'shimcha matematik funktsiyalar
MaTtemaTuuyeckue pyHKLUUMU

NOAKMHOYUNTL
import math MaTemMaTn4ecKknmn Moaynb
math.pi — YUCIO «NMn»
math.sgrt(x) — KBagpaTHbIA KOPEHb
math.sin(x) — CWHyC yrna, 3agaHHoro B paguaHax
math.cos (x) — KOCUHYyC yrna, 3afaHHoro B paguaHax
math.exp (x) — OJKCMNoOHeHTa e*
math.1ln (x) — HaTypanbHbIN norapugm
math.floor (x) — OKpyrneHme «BHU3»
math.ceil (x) — OKpyrfneHune «BBepX»

x=math.floor(1.6) # 1
x=math.ceil (1.6) # 2

x=math.floor(-1.6) #-2
x=math.ceil (-1.6) #-1

Pythonda ba'zi matematik hisoblarni amalga oshiradigan, birog matematik modulga

Kiritilmagan boshga bir gator o'rnatilgan funktsiyalar mavjud.
Xulosa

Matematik modullar va ularning funksiyalari Python dasturlash tilida matematik va
arifmetik amallarni samarali bajarish uchun juda foydali vositalar hisoblanadi. Modul —
bu sonlarni bo‘lishdan qolgan qoldigni hisoblash kabi matematik operatsiyalarni
soddalashtirish uchun ishlatiladigan muhim tushuncha. Modulyar arifmetika yordamida
qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish va darajalar bilan ishlash kabi amallarni ancha samarali
amalga oshirish mumkin. Aynigsa, katta sonlar bilan ishlashda modul va uning
funksiyalari samarali hisoblash imkoniyatlarini taqdim etadi. Python’da matematik
modullar yordamida kvadrat ildiz olish, logarifmlar hisoblash, trigonometrik funksiyalarni
bajarish, sonni yaxlitlash kabi operatsiyalarni tez va oson bajarish mumkin. Shuningdek,
matematik modul PI, E kabi o‘rnatilgan konstantalarni taqdim etadi, bu esa hisob-kitoblar
va ilmiy dasturlarni yaratishda muhim ahamiyatga ega. Python matematik modulida
shuningdek, ba'zi qo‘shimcha funksiyalar ham mavjud, masalan, abs (mutlaq qiymat), min
va max (minimal va maksimal qiymatlar), bu funksiyalar ro‘yxatlar bilan ishlashda
foydalidir. Matematik modullarni qo‘llash, nafagat dasturlarni soddalashtiradi, balki ular
orgali aniq va ishonchli hisoblashlar olib borish imkonini beradi. Modullarni yaratish va
ulardan foydalanish dastur kodini toza va tushunarli gilishga yordam beradi, shu bilan birga
kodni gayta ishlatish imkoniyatlarini kengaytiradi. Bu esa, dasturlashni yanada samarali
va ko‘p qirrali qilishga imkon beradi.
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