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KYPYK YCVYJIIJA HAHI' TO3AJIAILI KYPUJIMAJIAPAU

Hap3zynnoesa Moxunyp Ipkunosna
Mexnam myxogpazacu ea sxonozust kKagheopacu accucmenmu,
Towikenm myKUMAyuiuK 6a eHeul CaHoam UHCMumymu.

AHHOTamusA. Ym0y Makojajga mnaxra To3ajall KOpXOHAjJaph TOMOHUIAH
aTMocdepara YruKapaéTral YaHTJId YUKUHIWIAP TYFPUCHIA MAbIyMOTIap KEITHPHWITaH.
M3nanunuiap HaTWKAacHra Kypa maxTa To3ajlall KopXoHajaapu aTpod-MyXHUTra Mypakkao
TapKuOIM YaHr axpaTud uukapanu. by sca ¥3 HaBOaTHma KypyK ycyija 4aHT TO3ajarl
YCKYHAJIAPUHUHT U1 CaMapaJopIUTruHU nacaiTupud 100opaiu.

Kaaut cy3aap. DOkojoruk Myammoinap, arpod-MyXWT, CaHOAT KOPXOHAIAPH,
aTMocdepa XaBOCH, YaHT yIUlall KypyuiMacH, YaHTJIM XaBOHU TO3aJIalll, IUKJIOH.

Kupum. Atmocdepa XaBocMHM H(DIOCIAHTHPYBYM AaCOCHM OMUJUIAp CaHOAT
KOpXOHalapu, 3aBojJi Ba ¢abpukanap, aBTOTPAHCIOPT BOCUTajapu OunaH OOFIUKIUP.
[[IyauHTrACK, MyJaaT >pUTYBUM Mewiap, JOMHA YYOKJIapy, KOKC-KUME COXacH, a30TJd
Vrutiap OepyBUM 3aBOJIAP, KYMUP Ba PaHTIIM METaJUT KOHJIAPH, TEMUP WY TPAHCTIOPTH
BOCUTAJIapu XaM aTMoc(epara y3ayKCeHu3 3aXapiau Mojjiajiap Tauuiaiau.

CaHoaT KOpXOHaJapW HILIA0 YUKAPUIITMHUHT aTpo(-MyXuTra, UHCOH COFJIUFU Ba
TYpMYIII Tap3ura TabCUPHU KyJa T€3 cypbaTiap OwWiaH MIaK/UIaHUO, MUCTU KYpUiIMaraH
napaxara etad. CaHoaT KOpPXOHAJIApH, XV KAJIMK MaWIIAM XHU3MaT KOpXOHaJapHaaH
YUKKAH YUKUHIWIAp WWIap JaBOMHIA TYNPOKIA, CyBaa €ku armocdepa XaBocura
Xapakatiianu0 Oup TypJaH UKKMHYMA Typra YyTuO Typanu. XycycaH, KYpPFOIIWH, PYX,
MHIIISIK, BAHHAIWM, MOJIUOICH, KaAMU, CHM0O Ba OoIIKa OMp KaTop KMMEBHUI SIIECMEHTIIAp
BaKT VTUIM OuWjaH yTa 3axapiud OUpUKMaap XOJHaa TYNPOKKA, CyBla EKHM XaBora
vinrunb Oopau.

byryn nyné O6yiina® 5SKOJOTMK MyaMMOJApHUHT WIIW3HWIAa HWHCOH Ba Ta0uar
Vpracunaru myHocabarnap €ragu. MHCOHUATHUHT Kymainb Oopuilid Ba Tabuarra HOTYFpH
MyHOcabatu HaTwkacuaa OyTyH ayHE skocucreMacu (YpMOHIAp, YCUMIMK JIyHECH,
XaBOHOT JAyHECH, TYNPOK KaTiiaMH, CyB KaTjlaMH Ba OOINK.) W3laH yukMmokaa. CaHoar
KOpXOHAJApUHUHT JKaJajdl paBulllla Kynaiiub OopullM Ba yJIapHUHT armocdepara
TabCUPUHUHT OPTHO OOPUIIIM HaTHUX)acKuia OyTyH €p 03U IKOCUCTEMACUHUHT Oy3WJIUILINTa
onub kenmokaa [1,2,3,4,5,6,7,8,9].

MyaMMOHMHI KYWHWJIHMIOM. MabiyMKH, IaxTa TO3aJIAall KOPXOHAIAPU axOJd 3U4
AlIaiiiurad  1axapjapja Ba TyMaH Mapkaszjnapuja koiamrad. [laxra Ttozamamm
KOpXOHaapy 3ca aTpod MyxuTra TOHHajIa0 YaHT Ba Mai/ia TONAJlapHU TapKaTaaw, Oy Jca
AKOJIOTUK XOJaTHU éMoHmamTupany. [IIyHUHT ydyH KOpXOHaJapHU SKaJIOTHK XOJAaTUHU
SAXIIWIAI XO3UPrM KYHHUHT aKkTyal Macananapujgan Oupunup. Ilaxta To3anam
KOPXOHAJIAPUHHU YaHTIM YWKUHIWIAPUHA MaHOAW TMaxTaHW JacTiaOKu WIUIANTHU
TEXHOJIOTHK >KapaéHiapu/ia KaTTa YaHT YUKUILINA OujiaH OOFJIUK. aKpaaubd YMKaIuraH YaHr
MUKJIOPHY NaXTaHU MalllMHaAa €KW KyJjaa TEepUIUIIN, UMFUM - TEPUM IIAPOUTUTa UILIa0
YUKapWIa€TraH MaxTaHU CHUH(HU Ba COPTUTra, TEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU XYCYCHUSTH Ba
OoCKUYJIapura mpoIecCHH XyCyCUsTH Ba Oockuwiapura 0orauk[10].
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UWruTiay naxTaHu [AacTia0Kyd MIUIanl >kKapaCHuAa axpaiud YMKYBUM YaHTIap
YAHTCU3JAHTUPUIIHA ~KUWWHIAITUPYBYM KECKHMH XyCycHaTiaapu OwnaH Oomika
caHoaTiiap/a axpajaJural yaHriapian ¢apkianaau. [laxra Tozamam kKopxoHaidapuiaH
yrKaETraH YaHTHUHT aCOCH KUCMWHHM YMKUHIWIM apajammMaiap TallKuil 3THO, ymap
OpPraHuMK Ba MHUHepan Typiapra axpatwiaad. OpraHvk YaHI acocaH Fy3a TMOSICUHUHT
Maiiiananran OyiakiapuaaH Ba Typid y3yHIUKIArd maxTa Tojlajgapuaad noopar. [laxra
ToNanapu EMUIIKOKIUTH cababnu yaHr Typiau ro3amapra Enumud Konaau. MairHa
KHUCMJIapU Ba XaBO TpybOaliapia maiga Tojanu Oynakiap ypaauO dYyBaJlaHUI XOCHJII
OynuIIMHY TabMUHIaNIK. byHa neBopiapaa KUK Fagup-0yaypiauKiap ro3ara Keauiu
OKHOAaTH/Ia YaHTIIU XaBO XapakaTiana oonuraiau[11].

[TaxTa To3anain KOpXoHAJIApUaru Uiad YMKAPUII YaHTH TMOJTUUCTIEPCUOH OYHO,
YHIa 3appaHuHr yI4YaMd MUKPOMETPHUHT VHAaH Oup KUCMHUTa TEHT €Ku Oup Heda
MWUIUMETp OYNraH KaTTaMUKAArd Oyiakiap makiujaa yupamud MyMKUH. MUKPOCKOITHUK
U3JIAHUIUIAp IOYHU KYpcaTAMKU, MuUHepasn OynakiaapHuHr ypraua kartanura 10-20
MKM.HH TaIIKWI 3Taau. MUHepai 4yaHr acocaH I0KOPU AUCTIEpCHsUIN OYIr0, YHUHT MIAKIN
mapcuMoH Oynaau. Maiia opraHuk YaHr IMIakauHy (2 MKM.rada) aHuKJIa KUiuH 0Yiuo,
5-10 MKM KaTTaJUKAArd YaHr HOTYFPH, ANAIOK, YWIN €KU yUcH3 Imakira sra 0ymaau. 100
MKM.JIaH KaTTa OYJraH 4YaHT STpU IIAKJIJArd Toja, Oapriap, 4aHOK Ba Mosi Oyimakiapu
Oy mymkun[12].

Ym0y maxTa 4aHrd Ba YHUHI MHCOH OpPTaHHU3MMra cajOuil TabCHp 3TYBUYH KECKUH
XYCYCUSITJIAPUHU aHUKJIAIl OujiaH OOFIMK THUOOMII-OMONIOrMK MyaMMOJIApHU EPUTHO
OepyBUM MablyMOTJap MaBXyld. bomika TYKMMauywiuK dYaHriapuaad (papkid Yiaapok
raxTa 4aHru OMCCHHO3 (rpekua cy3, bysos—maxra) ned aramyBud, Hadac HyuIapu
KACAJUTUKIIAPUHU KENTUPUO YMKApUIIM MyMKHH. YOy Kacaliuk cababiapu Kym JaBp
MoOaifHH/1a aHUKJIall OJIMHMAaraH, JJEKUH Oup KaH4a XoJatiap naxra YaHTHHUHT KUMEBUN
y3ura XOCIIUTH, SIbHU aifHaH YHUHT OPTaHUK TapKUOM SKAHIMIMHH KypcaTtud Typanu[13].

Cyurru Wnutapja maxra Fy3amosichjia Ba MaxTaHW KaWTa WAl >KapaéHUHUHT
Typau GOCKUUWIapUJa UIITUPOK ATYBUM Maijla YaHIJIM MOJJjalIap KAaCAIUTMKHUHT acOCHU
KY3FaTyBUMCH SKaHJIUTH XaKHWJa MabJIyMmoTiap mnaijno Oynau. W3nanunuiap myHu
KYPCATAUKM, XaBOHUHT OMp Xmil 9aHraadrasnurd 0,2 Mr/m® 1a TYKMMAa4uIIMK CaHOATHIA
HUrupyB caHoatura HuUcOaTaH OMCCHMHO3 XONAaTiIapW 4YacTOTacH CEe3WJIapiu JapakajaH
(13%ra aucbaran 0.6%) KaMpoOK.

[laxTa YaHTMHUHT FOKOPH SKOJOTHMK Ba MXKTUMOMN 3apapiapuHHU XucoOra oJras
XO0J1J1a axTa To3aJall KOpXOoHajJapuaa CaHUTap MebEpaap ypHaTuiaran 0ynuo, yHaa MebEp
[IAB-60 mr/m®, TIJK-0,5 mr/m® naxra tosamam kopxoamapupan 300 M macodama
Oymumu  kepak. [laxTa YaHTMHMHT MYXUM XyCycHUSTIapuiaH OWUpU  YHUHT
ényBuannuruaup. Ilaxta To3anmam KopxoHalapuja HaxTa Ba YaHTHUHT YTONUO EHUO
KEeTUIIl XOJIaTJIapu Te3-Te3 ydpad Typaau, MacaliaH OyHAall xoJjarjap TEXHOJIOTHK
yCKyHajapra TOll TyIHuO KOJUIIU cabadau €HFuH ro3ara kenuiu MyMkuH. 1y cababmnm,
YaHT yIUIOBYM YCKyHajap EHFUH XaBcu3murura sra Oymumm kepak[14].

bup katop canoat coxanapuaa XaBOHH TO3AJIUTHHH I0KOPH 1apaka/la TAbMUHIOBYH
(99 % pnan optuk) eHrnu GuIbTpiapAaH ¢oiigananwianad. bupok Oy camapaHUHT
Oapkapopiurura pakaTruHa KypyK Ba €MUIIMANINraH YaHrIapHA TYTHIIIarnHA SPUTITATIT
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MyMKUH. Tonanu cTpykrypara sra OyJaraH 4yaHr OwiaH uuuiamjia GuibTpiam xapaéHu
Oy3winb, MATOHMHI  pereHepauvsjiaHdM — KuduHnamaau.  [laxra  To3anam
KOpXOHaJapuja BEHTWIALMOH YUKUHAWIAPHU To3ajall Y4YyH MYJDKaJJIaHTaH
IIEKTPOGUIBTPIAp KyT TapKaimaau[15].

Tonanu 4aHrHM ynuliamja XaBOHHM aKyCTHK MIIUIAIL JESPJIU Y3 YPHUHH TOIMAJIH.
ByHu ToByInuUIM Ba yiIbTpAaTOBYILUIM T'eHepaTopiapaad (GoigalaHuIl MaxcyC U30JSLUSIHU
Tanad sTumm Ba OyHAAaH TalIKapu ymOy TEeHepaTtopiap YMKUHAWIApIArd YaHTHUHT
KOHIIEHTPAIMAICH Ce3WIIapiIN Japakaaa OyiranaaruHa camapaiy OViui OuiiaH U30XJ1all
MYMKHUH. XO03UPTy KyHJa BEHTWISIIMOH YMKUHAWIAPHU TOJAIU YaHTJaH TO3aJalll Y4yH
TypAu THUIAArd YaHr yrooarnaiapaad Qoigananwianu: Y1 ganr ymmaruaiapw,
“Y3maxTacaHOATHIM  HIHT KOHCTPYKLUMACH  4YaHr  yuularnuiapy, YIB  4anr
ynuraruaiapu[16].

[ynu aitn® VYTum kepakku, YI[B danr ymmaruwiapu TapkuOuga ToJaau
bpakuusanapra sra OyJiraH >KMHJIM Ba JIMHTEPJIM OaTapesylapHUHT KOHJEHCOpJapHuaa
UIuIad YUKWITaH XaBOHH TO3AJIAIIaryd IOKOpH camMapacy OmiiaH TaBcU(IIaHaId. X03UpTy
BaKT/Ja ylap WInuiad umkapuin kypcartruuum nactiauru (1,5 m®/c) cababiam caHoaTnaH
YUKAPWITaH. YJIApHUHT OWp YCKyHAJaru MUKIOPHU 4 Ta TOHATaH KaM OYIIMaciIuru Kepax.
V3 ypHHUIa alTHII KepaKKM YaHTIIM XAaBOHH TO3aJIAIIra MYJDKaJIaHTaH XaBO To3aJarudiap
TOJIaJIM 3appadajJapHUHI YyBaJIaHUO KOJITAHJIUTH cabaliau Te3 — T€3 TUKUIUO KOJa u.

“V3maxTacaHoATHIM  HUHT UWIAHAPIM YaHr YUOUIarduWwiapu Y3WHUHT HUPHUK
Viuammapu OuiaH (IMIMHIPIM KACMHUHT TallKU AuameTpu 3 M) TaBcudaanaau. Y1 yanr
ylularuuiapyja XaBo To3ajlalll Japakacu YCKyHa macnoptu Oyimya 98 — 99 % Hu,
muHApawiapaa oca 70 % Hu Tamkwi 3taau. bupok OyHaai camapaopiaukka aMaaueTaa
nesipau spummiManud. YI[-38 Tunmmparn uaHr ynoraru4iap JOH KadTa WA
KOpXOHaJapuja XaBOHM KOHMKApJIM Japaxkana To3anad, 4YaHr yuoiarud KOoOWFu
IOMAJIOKTAIMO KOJIYBUM YaHITA TUKWIMO KOJMIIKM cabadyiv, TOJaIM YaHT TYTHO KOJIHII
UMKOHUTa 312 SMac[17].

Karra puamerpnu danr ymmaruuiapaad QoWjgamaHuiaraHga, 4YaHr YIUIarudg
AJIEMEHTIAPUHUHT TUKWINO KOJUIIM Ba HWII TapTUOMHUHT OY3WIMII XOJaTiiapu
Ky3aTWiMaiayd, OWpOK KarTa [AWAMETPId YaHT YIUIATMWIAPHUHT —camMapaiopiuk
KYypcaTruyu nact OyArananru cabadiid ToJany YaHr, YaHT yIularuyjiad YuKuo atMmocdepa
XaBOCHHU Ba aTpod-MyxXuTHH UQIOCIaHTHpaaAd. bByryHrnm KyHIa mnaxta To3ajall
KOpXOHaJlapu/ia MIu1ab yukapuin kypcarruun 3 — 4 m*/c Ba 6 — 8 M®/c ra TeHr Oyiaran
C-3 Ba IIC-6 tunmaaru (mquamerpu 2300, 3000 mMm) yaHr yuarawiap KeHT
doitnananniaMoKaa. by TUIIIaru YaHT YIUTArHWIAPHUHT caMapaiopiuri YaHT YUKAPyBUU
TYyWHYrura BakyyMm — Kianad ypHatuwiranaa 88 — 92 % raua etud Oopaau.

UUKUHIM YUKApUIl YYyH KyBypra BaKyyM-KONKOK YpPHATHUIMACIaH SKCIUTyaTarus
KWIMHTaHU/Ia, YCKYHaaH YaHT YIUIaruyra to3ajiaim yayH 25 % rada xaBo 4yuKajau, OyHaa
TYTWITaH YaHTHUHT Ba YUKUHJIWHUHI MKKWIAMYH YYUPWIUIIA coaup Oynamu. bynnai
YaHT yuutarnuiapHuHr uin camapaaopauru 60 — 80 % raua eraau. CyHrru husuiapna
aloxya MaxTa To3ajall KOpXOHAJIapuJa HWKKH OOCKUYIM YaHT YUUIATHUWIM XaBoO
To3ajarndiapnaan Qoigananwiaad. Yoy yCKyHaHUHT To3anamn camapagopiauru 88 — 90
% Hu Tarkui 3taau[18].
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Keitnnru naiitinapaa naxra To3ajanl caHoaTUAa XaBo Oyinya Uil yHyMaopJiuru 3 Ba
6 M°/c 6ynran kapama — kapmu okumir B3IT — 800 Ba B3I1 — 1200 yanr yruiaruaiapu
caHoaT/aH 4yuKHO KeTMokda. byHra acocuii ca®al® Tonanu 4YUKMHIWIApAUp. Arapaa
TOJIaIM YMKMHIWIap Oyiamaca Kapama — KapliM YaHr YIUIard4JapHUHT To3aJlall
camapanopiauru 96 — 98 % Oynmap sau. YaHr ymarud KOHCTPYKIUSTIAPH TYpiIud —
TyMaHJIWJIWTra KapamaciaH, Xap KaHJad TUIAard 4aHr yluuiaraaiapaad QoiijagaHuil
YHYMOPJITH y TO3QJIaéTraH YaHTHUHT Xoccajapura XaM OOFITHUK.

[TaxTa TO3amam KopxoHajmapuaa armocepara YUKApWIAJAUTaH YUKUHIWIAPHU
TO3aJall MaKCaJuJa YaHI YYKTHUPYBUYM KaMepanap, SKKa YaHI YyIUIaruwiap Ba HKKHU
OOCKHYIM YaHT yIUIaruwiapaa WIUIATWIaAW, YHAAH TallKapy YaHT yIUIarud Ba YaHT
KaMmepajapu/iaH KeHr ¢oinananunaan. Yanr 4YYKTHUpYBUM Kamepajiap TrpaBUTaALUs
KOHYHMSITJIApUra acocjaHraHn OynuO, yHAa WHPUK YaHT 3appajlapuHy YyKTHUpUIITa
MYIDKaJUIaHTaH Kamepajap/a CeKMH y4dyBYM SKKa Ba WMHTHYKa ToJIa (PpaKiusiIapuHu
yluuliamra MyJpKajulaHTaHIup.

YaHr yukapyBYM TYWHUKIAPAAH KyI MHUKIOPAA YUKKAH YaHT TY3UMACIIUIH yYYyH
BUHTJIM KOHBeMep YpHUra unkapuirad upIoCcIuKHU XaBo €pJlaMujia OO KETUI TaBCUs
KUIMHAIU. 1 Ba 2-pacmiiapiaa Typiu TypJard KOHYCCHMOH YaHT YIIJIaru4wiap Yu3Macu
Oepuiras.

Tosananzan xaec

Hurunounap

1-pacm. KonyccuMoOH YaHr ynuiarud KypuiMacHHUHT YH3MACH:
1- Emrup knananu; 2 - Kupum kyBypuacy; 3 - Muku T1a kecuk konyc; 4 -Tamku
TYJ1a KECHK KOHYC; 5 - UaHT KyBypUacH.
Xap Oup YaHICH3JIAaHTHUPYBYM KypWJIMa 4YaHr TYTHII camapacud OwujaH
TaBcu(IaHau, y KyHuaaru TeHrinama 0yinya aHuKJ1aHau:
n= G 100, %
1
Oy epaa: G - unuioBra Oepuiirad xaBo/ia YaHTHUHT YMYMUW Ba3HHU, MT;
G 2 - yaHrCHU3NAHTUPULI KypUIMAcH TOMOHUJAH TYTHIITAH YaHT Ba3HU, MT.

YaHr TyTMII caMapacHHM YaHI yILJaruura KApaJurad Ba YHJAH YMKAJUTaH XaBO

U(hIOCTUTUHUHT PapKu OYHNYa XaM aHUKJIall MyMKHH.
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2-pacm. I1I1-3, YIIB-1,5 Ba I1C-6 4yaHr ynuiarn4iapu.
bup Heudra KeTMa-KeT YpHATWITaH 4YaHr YHOUIArMWIAPHUHT yYMYMMH TO3ajall
camapacu ymoy TeHrjiama oyinda dousaa XxucoOaaHau:
n=[1-QA-m) -A-n,) -k-1-7,)]-100
Oy epna: 7,,1,,7, - Xap Oup KeTMa-KeT YpHATUITaH MOFOHAHUHT OUPIIUK YIyIIua

udogaiaHral YaHr TYyTHIIl caMapacH.
1-xanBajnja YaHr yIularuWwiapHUHT aCOCUH KypcaTruuiapy KeITHPUITaH.

1-xaxBan
YaHr yuuiaru4HUHI aCOCHH KYpPCATrH4JIapu
MKIOHHUHT
Yaur IuxiaoH Bananumrn, | Xaso capu, I'mapaBiauk Tosanam
HIUKJIOHUHUHI AUaMeTpu, 3/ KapIIWIuK,
THIH MM MM me IIa camapacu,
%
LC-6 2300 6800 6 630 85
YIIB-3M 1500 4500 3 650 90
I1-3, 1J1-3 1614 4450 3 650 86
VIIB-1,5 1000 3100 1,5 700 88
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Onextp épaamuia yyktupuil. Yanr Ba raznu oup (azanu s7aeKTp MaijoHUra Kupuo
Oopulya KaTTa KywlaHUIITa 3ra OyaraH *oiiap/ia MoHaap ro3ara Kenuod, yinap Mai0H
TabCUPH OCTUAA UYKTUPYBYH IIEKTPOHIIAp HYHAIUIINIA XapaKaTIaHUIIaIH.

Xyaoca. Xynoca YpHUAA IIyHH aWTUII MYMKHHKH, MaXTa YaHTHHUHT MYpPaKKao
TApKUOIWIIUTY YaHT YAl YCKYHAJTAPUHUHT Ul YHYMJIOPJIMTUHU TacalTupuO rodopap
skaH. [y cababim, X03upru KyHja maxTa To3ajail KOpXoHaJapuaa UIIaTHIaéTraH YaHr
To3ajam KypuiMmanapu (IMKIOHIAp) OyryHTH KyH Tajmabura >kaBoO Oepmaiiam. Ilaxrta
YaHTUHUHT XYCYCHUSATIApUHM WHOOATra OJraH XoJiJa, 3aMOHaBUM YaHT yIUIAll
KYPWIMACHHH SIpaTULI OYT'YHTM KYHHUHT 1013ap0 Macanapuaad Oupu 0yianbd KoIMOKIa.
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