
   Ustozlar uchun                          pedagoglar.org 

69-son 1–to’plam Aprel  2025  Sahifa:  542 

EYLER VA FERMA TEOREMASI 

 

Nomozova Sevinch M.I-2-23-Guruh Talabasi                                         

Zahriddinova Shahlo  

Annotatsiya: Mazkur maqolada sonlar nazariyasining asosiy yo‘nalishlaridan biri 

bo‘lgan Eyler va Ferma teoremalari o‘rganiladi. Teoremalarning tarixiy rivoji, matematik 

ifodalanishi va isbotlari bilan bir qatorda ularning zamonaviy matematikadagi o‘rni va 

amaliy qo‘llanilish imkoniyatlari tahlil qilinadi. Xususan, Eyler teoremasining Fermaga 

umumlashtirilgani va ular orasidagi bog‘liqlik, hamda ushbu teoremalar asosida 

kriptografik algoritmlarning yaratilishi yoritiladi. Maqola matematikaga qiziqqan 

o‘quvchilar va tadqiqotchilar uchun foydali nazariy asos bo‘lib xizmat qiladi. 

Kalit so‘zlar: Eyler teoremasi, Ferma teoremasi, sonlar nazariyasi, modulyar 

arifmetika, kriptografiya, Eyler funksiyasi, Ferma kichik teoremasi, arifmetik funksiyalar, 

isbot, tub sonlar.Zo'r, demak sizning maqolangiz Eyler va Ferma teoremalari o‘rtasidagi 

taqqoslash va bog‘liqlik yo‘nalishiga oid ,Ferma kichik teoremasi, Eyler funksiyasi, 

modulyar arifmetika, sonlar nazariyasi, teoremalar taqqoslanishi, matematik bog‘liqlik, tub 

sonlar, kongruensiyalar, arifmetik xususiyatlar. 

Kirish 

Sonlar nazariyasi matematikaning eng qadimiy va chuqur tarmoqlaridan biri bo‘lib, 

undagi ko‘plab teoremalar bugungi kunda ham nazariy va amaliy tadqiqotlarning asosi 

bo‘lib xizmat qilmoqda. Ayniqsa, Ferma va Eyler teoremalari bu sohaning muhim 

poydevorlaridan hisoblanadi. Ferma kichik teoremasi va Eyler teoremasi modulyar 

arifmetikadagi muhim natijalar bo‘lib, ular o‘zaro yaqin aloqador va bir-birini 

umumlashtiruvchi xususiyatlarga ega. Ushbu maqolada mazkur ikki teoremaning 

matematik mohiyati, ularning o‘zaro bog‘liqligi hamda farqli jihatlari tahlil qilinadi. 

Shuningdek, teoremalar orasidagi aloqalar asosida hosil bo‘lgan umumiy formulalar ham 
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ko‘rib chiqiladi. Bu orqali nafaqat nazariy bilimlar mustahkamlanadi, balki ularning 

zamonaviy matematikadagi o‘rni va ahamiyati ham yoritiladi. 

Foydalanilgan adabiyotlar tahlili 

1. Hardy, G.H., Wright, E.M. – An Introduction to the Theory of Numbers 

Bu asar sonlar nazariyasining klassik va zamonaviy tamoyillarini chuqur yoritadi. 

Ferma va Eyler teoremalari haqidagi boblar orqali teoremalarni chuqur tushunishga, 

ularning isbotlarini mantiqiy tahlil qilishga imkon beradi. Ayniqsa, teoremalar orasidagi 

bog‘liqlikni ko‘rsatishda bu manba muhim nazariy asos bo‘ldi. 

2. Burton, D.M. – Elementary Number Theory 

Mazkur o‘quv qo‘llanma Ferma va Eyler teoremalari haqida sodda, tushunarli til bilan 

yozilgan. Ayniqsa, misollar asosida teoremalar qo‘llanilishini ko‘rsatishi maqolada 

keltirilgan amaliy tahlilga asos bo‘ldi. Shuningdek, Eyler funksiyasining turli sonlar uchun 

hisoblash usullari ham yoritilgan. 

3. Rosen, K.H. – Elementary Number Theory and Its Applications 

Ushbu kitobda sonlar nazariyasining amaliy qo‘llanilishiga urg‘u berilgan bo‘lib, 

aynan Ferma va Eyler teoremalari asosida kriptografik algoritmlarning tuzilishi, xususan 

RSA algoritmiga oid qismlar maqoladagi amaliy tafsilotlarga asos bo‘ldi. 

4. Кушнир, А.М. – Теория чисел: Учебное пособие 

Mazkur rus tilidagi o‘quv qo‘llanma orqali Eyler teoremasining umumlashtirilgan 

shakllari, funksional ifodalari va ularning arifmetik xossalari haqida chuqur nazariy 

ma’lumotlar olindi. Ayniqsa, matematik isbotlar qismi maqola uchun foydali bo‘ldi. 

5. Stallings, W. – Cryptography and Network Security 

Bu asar zamonaviy kriptografiyaning asosiy tushunchalari, ochiq kalitli shifrlash 

usullari va ularning matematik poydevori sifatida Eyler funksiyasi va unga asoslangan 
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teoremalarni amaliy misollar bilan yoritadi. Maqolada teoremalarni amaliyotda qo‘llash 

bo‘yicha berilgan qismlar ushbu manbaga tayanib yozilgan. 

6. O‘zbekiston OTM larining darsliklari va o‘quv qo‘llanmalari 

Mahalliy adabiyotlar orqali o‘quvchilarga moslashtirilgan tilda yozilgan isbotlar, 

nazariy asoslar va milliy kontekstda berilgan izohlar maqolani yanada tushunarli qilishda 

yordam berdi. 

Asosiy qism 

1. Ferma kichik teoremasi 

Ferma kichik teoremasi sonlar nazariyasida muhim o‘rin egallaydi. Bu teorema 

quyidagicha ifodalanadi: 

Agar  tub son bo‘lsa va  soni  ga karrali bo‘lmasa, u holda 

a^{p-1} \equiv 1 \pmod{p} 

2. Eyler teoremasi 

Eyler teoremasi Fermaning teoremasining umumlashtirilgan shakli hisoblanadi. 

Teorema quyidagicha ifodalanadi: 

Agar  va  mushtarak tub bo‘lsa (ya’ni ), u holda 

a^{\varphi(n)} \equiv 1 \pmod{n} 

3. Teoremalar o‘rtasidagi bog‘liqlik 

Ferma kichik teoremasi aslida Eyler teoremasining xos holi hisoblanadi. Ya’ni agar  

o‘rniga tub son  olinsa, Eyler funksiyasi qiymati  bo‘ladi va natijada Ferma teoremasi hosil 

bo‘ladi: 

4. Taqqoslash va farqlar 



   Ustozlar uchun                          pedagoglar.org 

69-son 1–to’plam Aprel  2025  Sahifa:  545 

| Teorema            | Amaliylik doirasi | Shartlar                         | Funktsiya         | |------

---------------|------------------|----------------------------------|-------------------| | Ferma 

teoremasi     | Faqat tub sonlar |  — tub,  |         | | Eyler teoremasi     | Har qanday  |                |     

Ferma teoremasi oddiyroq va tez ishlatiladi, ayniqsa nazariy misollarda. Eyler 

teoremasi esa umumiyroq bo‘lib, murakkab arifmetik tizimlar, xususan, kriptografik 

algoritmlarda keng qo‘llaniladi. 

5. Amaliy qo‘llanilishi 

Ikkala teorema ham zamonaviy kriptografiya, ayniqsa RSA algoritmida markaziy 

o‘rin tutadi. Maxfiy kalitlar va ochiq kalit asosida ma’lumotlarni shifrlash jarayonida Eyler 

funksiyasi va ushbu teoremalar asosiy vosita sifatida ishlatiladi. 

Xulosa 

Ferma va Eyler teoremalari sonlar nazariyasida chuqur matematik mazmunga ega 

bo‘lib, ularning o‘zaro bog‘liqligi matematik tahlillarni yanada kengaytiradi. Ferma kichik 

teoremasi Eyler teoremasining maxsus holi sifatida qaralib, ularning birgalikda o‘rganilishi 

ko‘plab matematik masalalarni yechishda asosiy vosita bo‘lib xizmat qiladi. Ayniqsa, 

zamonaviy texnologiyalarda, xususan, raqamli xavfsizlik va kriptografiyada bu teoremalar 

muhim nazariy poydevor sifatida qo‘llanilmoqda. Ularning o‘zaro taqqoslanishi orqali 

matematik tushunchalarni chuqurroq anglash va ularni amaliyotga tatbiq etish imkoniyati 

oshadi. 

Eyler va Ferma teoremalari sonlar nazariyasining asosiy poydevorlaridan biri bo‘lib, 

ularning o‘zaro bog‘liqligi matematik mantiqning mukammalligini ko‘rsatadi. Ferma 

kichik teoremasi oddiy shartlar asosida modulyar arifmetika sohasida muhim natija beradi. 

Bu teorema o‘zining soddaligi bilan birga, ko‘plab nazariy yechimlar uchun asos bo‘lib 

xizmat qiladi. Eyler teoremasi esa Ferma teoremasining yanada umumlashtirilgan shakli 

bo‘lib, har qanday natural sonlar to‘plamida qo‘llanilishi mumkinligi bilan ajralib turadi. 

Teoremalar o‘rtasidagi taqqoslash nafaqat ularning matematik tuzilmasini 

tushunishga, balki ulardan qanday holatlarda foydalanish mumkinligini aniqlashga yordam 
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beradi. Bu esa talabalarga, matematik tadqiqotchilarga va kriptografiya sohasida ishlovchi 

mutaxassislarga nazariy bilimlarni amaliyotga tatbiq qilishda qulaylik yaratadi. Ayniqsa, 

zamonaviy axborot xavfsizligi sohasida — masalan, RSA algoritmida — bu teoremalar 

asosida shifrlash va ochish jarayonlari quriladi. Eyler funksiyasi yordamida maxfiy kalitlar 

tizimi ishlab chiqiladi, bu esa matematik nazariya va real hayotdagi texnologiyalar 

o‘rtasidagi bevosita bog‘liqlikni ifodalaydi. 

Shu nuqtai nazardan qaraganda, Eyler va Ferma teoremalari nafaqat tarixiy 

ahamiyatga ega, balki hozirgi zamon texnologiyalari va ilmiy izlanishlar uchun ham 

dolzarb va amaliy ahamiyat kasb etadi. Ularning chuqur o‘rganilishi yangi matematik 

natijalarni kashf etishda ham muhim rol o‘ynaydi. 

Taklif 

Ushbu maqola davomida Ferma va Eyler teoremalari o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlik va 

ularning matematik nazariyada, shuningdek, kriptografiya kabi amaliy sohalardagi 

qo‘llanilishi tahlil qilindi. Kelgusidagi tadqiqotlar va amaliy dasturlarni rivojlantirish 

nuqtai nazaridan quyidagi takliflar ilgari suriladi: 

1. Nazariy chuqurlikni oshirish: 

Teoremalar isbotlari va ularning umumiylashtirilgan shakllarini yanada batafsilroq 

tahlil qilish lozim. Ayniqsa, modulyar arifmetika va arifmetik funksiyalar kontekstida 

Ferma va Eyler teoremalarining qanday yangi umumiy natijalarga olib kelishi mumkinligi 

tadqiqot ob’ektiga aylantirilishi kerak. Shu bilan birga, algebraik strukturalar va ularning 

yuqori darajadagi umumlashtirishlari ustida ishlash istiqbolli yo‘l hisoblanadi. 

2. Hisoblash metodlarini optimallashtirish: 

Kriptografik algoritmlarda ushbu teoremalarning qo‘llanilishi uchun samarali 

hisoblash metodlarini ishlab chiqish, ayniqsa, katta sonlar bilan ishlashda qo‘llaniladigan 

optimallashtirish algoritmlariga alohida e’tibor qaratish zarur. Bu yo‘nalishda zamonaviy 

kompyuter texnologiyalari va matematik model asosida yangi metodlarni ishlab chiqish 

mumkin. 
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3. Mahalliy va xalqaro o‘quv dasturlariga integratsiya: 

Uch bosqichli ta’lim tizimida sonlar nazariyasi darsliklariga Ferma va Eyler 

teoremalarining yanada keng qamrovli misol va amaliy qo‘llanilishi kiritilishi, talabalar va 

yosh tadqiqotchilar uchun bu sohaning murakkab jihatlarini yanada tushunarli qilish 

maqsadga muvofiqdir. Shu bilan birga, interaktiv o‘quv materiallar va kompyuterdan 

foydalanish algoritmlari ishlab chiqish orqali nazariy bilimlarni amaliy qobiliyatga 

aylantirishga urg‘u berilishi kerak. 

4. Ilmiy va amaliy hamkorlikni kuchaytirish: 

Ferma va Eyler teoremalariga asoslangan tadqiqotlar natijalarini ilmiy jurnallarda 

chop etish, xalqaro konferentsiyalar va seminarlar doirasida muhokama qilish orqali global 

ilmiy hamjamiyat bilan tajriba almashish istiqbolli. Shu bilan birga, sohaga oid innovatsion 

tadqiqotlar va loyihalarni qo‘llab-quvvatlash, moliyalashtirish mexanizmlarini 

rivojlantirish taklif etiladi 

.5. Keng qamrovli amaliy tadqiqotlar: 

Kriptografiya, raqamli xavfsizlik va axborot texnologiyalari sohasida Ferma va Eyler 

teoremalarining qo‘llanilishi bo‘yicha keng ko‘lamli eksperimental tadqiqotlar tashkil 

etish zarur. Ularning ishonchliligi, samaradorligi va yangi muammolarga tatbiq etilishi 

natijalarini eksperimental usulda tahlil qilish orqali, nafaqat nazariy, balki amaliy jihatlarni 

ham yoritish mumkin. 

Ushbu tavsiyalar nafaqat mavzuni yanada chuqurroq o‘rganishga, balki matematik 

nazariyani, algoritmik yechimlarni va texnologik tadqiqotlarni rivojlantirishda yangi 

imkoniyatlar yaratishga xizmat qiladi. Kelgusidagi tadqiqotlar ushbu yo‘nalishlarni 

kengaytirib, matematika va amaliy ilmlarning o‘zaro integratsiyasini yanada 

mustahkamlashi kutilmoqda. 

Foydalanilgan adabiyotlar 

1. Hardy, G.H., Wright, E.M. An Introduction to the Theory of Numbers. Oxford 

University Press, 2008. 
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2. Burton, D.M. Elementary Number Theory. McGraw-Hill, 2007. 

3. Rosen, K.H. Elementary Number Theory and Its Applications. Pearson, 2010. 

4. Кушнир, А.М. Теория чисел: Учебное пособие. МГУ, 2015. 

5. Stallings, W. Cryptography and Network Security. Pearson, 2020. 

6. O‘zbekistondagi oliy ta’lim muassasalarining algebra va sonlar nazariyasi bo‘yicha 

o‘quv qo‘llanmalari. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


