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Toshkent viloyati Olmaliq shahar
7-U.0".T. M fizika fan o'gituvchisi
Negmatullayeva Nazima Karimovna

Annotatsiya: Ushbu magolada kvant hisoblash — bu zamonaviy fizika va axborot
texnologiyalarining eng qizigarli sohalaridan biri bo‘lib, klassik kompyuterlar
chegaralaridan tashqgariga chigish imkonini beradi. Ushbu maqgolada kvant
kompyuterlarining ishlash prinsiplari, ularning asosiy tarkibiy gismlari — kubitlar (kvant
bitlari), superpozitsiya va kvant alogasi (entanglement) kabi muhim tushunchalar
tushuntiriladi. Bundan tashqari, kvant hisoblashning kriptografiya, sun’iy intellekt,
tibbiyot va modellashtirish sohalarida qo‘llanilishi, shuningdek, ushbu texnologiyaning
kelajakdagi istigbollari va giyinchiliklari hagida so‘z boradi.

Kalit so‘zlar: Kvant kompyuteri, kubit (kvant biti), superpozitsiya, kvant alogasi
(entanglement), kvant algoritmlari, shor algoritmi, Grover algoritmi, kvant kriptografiyasi,
kvant hisoblashning amaliy qo‘llanilishi, klassik va kvant hisoblash farglari, kvant ustunlik
(quantum supremacy), noise (kvant shovqginlari) va dekogerentsiya, kvant dasturlash tillari
(Qiskit, Cirg), kvant simulyatsiyasi, kvant tarmogqlari (quantum internet)

Annotation: This article introduces quantum computing, one of the most exciting
areas of modern physics and information technology, which allows us to go beyond the
boundaries of classical computers. This article explains the principles of operation of
gquantum computers, their main components - qubits (quantum bits), superposition and
quantum entanglement. In addition, we will discuss the applications of quantum computing
in cryptography, artificial intelligence, medicine and modeling, as well as the future

prospects and challenges of this technology.

Key words: quantum computer, qubit (quantum bit), superposition, quantum
entanglement, quantum algorithms, Shor's algorithm, Grover's algorithm, quantum
cryptography, practical applications of quantum computing, differences between classical

and quantum computing, quantum supremacy, noise and decoherence, quantum
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programming languages (Qiskit, Cirg), quantum simulation, quantum networks (quantum

internet)

AHHOTauus: B 3T0i cTaThe KBAHTOBBIE BBIYMCIICHUSI PACCMATPUBAOTCS KAK OJTHO U3
CaMbIX WHTEPECHBIX HAMPaBICHWA COBPEMEHHOW (u3ukun © WHGOPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOT U, IMO3BOJISAIOIIECE HAaM BBIMTH 3a paMKH KJIACCUUECKHUX KOMITbIOTEPOB. B cTaThe
OOBSICHSIFOTCSI MPUHITUIIBI PA0OTHl KBAHTOBBIX KOMITBIOTEPOB, MX OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI
— KyOuThI (KBAHTOBBIE OWTHI), CYIEPIIO3UIIMS U KBAaHTOBAas 3alyTaHHOCTh. KpoMme Toro,
OynyT oOCyXIaTbcsi TIPUMEHEHHE KBAHTOBBIX BBIYHCICHHA B Kpunrorpaduw,
HMCKYCCTBEHHOM WHTEJUIEKTE, MEAUIMHE U MOJCIUPOBAHMM, a Takxke Oyayriue

MEPCIEKTUBBI U IPOOIEMBI ITOM TEXHOJIOTHH.

KiaoueBble ciaoBa: KBaHTOBBIM KOMIBIOTEp, KyOUT (KBaHTOBBIA OWT),
CYTEpIIO3UIIMsI, KBAHTOBAas 3allyTaHHOCTh, KBAHTOBbIE anroputmbl, anroput™m lllopa,
anroput™m ['poBepa, kBaHTOBass KpunTorpadus, MPaKTHICCKOE MPUMEHEHNE KBAaHTOBBIX
BBIYMCIICHUM, Pa3Iuuusi MEXIy KIAaCCUYECKUMHU U KBAHTOBBIMU BBIYHCIICHUSMH,
KBAaHTOBOE IIPEBOCXOACTBO, IITYM M IEKOTEPEHITHSI, KBAHTOBBIC S3BIKH ITPOTPAMMHUPOBAHUS

(Qiskit, Cirq), kKBaHTOBOE MOJICTTMPOBAHNE, KBAHTOBBIE CETU (KBAHTOBBI HHTEPHET)

Kirish. Zamonaviy texnologik taraggiyot insoniyatni yangi ilmiy bosgichlarga olib
chigmoqda. Aynigsa, kompyuter texnologiyalarida kuzatilayotgan yuksalishlar, sun’iy
intellekt va ma’lumotlar bilan ishlash sohasidagi ilg‘or yondashuvlar bilan chambarchas
bog‘liq. Shunday yo‘nalishlardan biri bu — kvant hisoblash bo‘lib, u an’anaviy kompyuter

texnologiyalariga nisbatan tubdan farg giluvchi ishlash mexanizmi va imkoniyatlarga ega.

Kvant hisoblash — bu kvant mexanikasi gonunlariga asoslangan axborotni gayta
ishlash texnologiyasi bo‘lib, murakkab matematik muammolarni, katta hajmdagi
ma’lumotlarni va modellashtirish jarayonlarini an’anaviy kompyuterga qaraganda tezroq
va samaraliroq bajarishga godir. Dastlab fundamental fizika doirasida nazariy tushuncha
sifatida vujudga kelgan ushbu soha, bugungi kunda global migyosda ragobat va izlanish

markaziga aylangan.

70-son 1 -to’plam Aprel 2025 Sahifa: 17



% Ustozlar uchun pedagoglar.org

Kvant hisoblash texnologiyasining rivojlanishi — kriptografiya, farmatsevtika,
sun’iy intellekt, modellashtirish, iqlim o‘zgarishini bashorat qilish kabi ko‘plab strategik
yo‘nalishlarda inqilobiy burilishlar gilishga imkon beradi. Shu sababli, mazkur maqolada
kvant hisoblashning nazariy asoslari, texnologik afzalliklari hamda kelajakdagi amaliy

qo‘llanilishi masalalari yoritiladi.

Mavzuga oid adabiyotlar. Nielsen, M.A., Chuang, I.L. (2010). Quantum
Computation and Quantum Information. — Cambridge University Press. “Kvant
hisoblashning nazariy asoslari, kubitlar, superpozitsiya, kvant algoritmlari hagida keng
qamrovli darslik”. Shor, P.W. (1997). Polynomial-Time Algorithms for Prime
Factorization and Discrete Logarithms on a Quantum Computer. — SIAM Journal on
Computing, 26(5), 1484-1509. “Shor algoritmi orgali kvant kompyuterlarning
kriptografiyadagi ustunligi isbotlangan ilmiy maqola”. Afzalov M., Normurodov S.
(2022). Kvant texnologiyalari va axborot xavfsizligi. — Toshkent: Fan nashriyoti.
“O‘zbekistonda kvant hisoblash va kriptografiya bo‘yicha yozilgan ilmiy-amaliy
qo‘llanma”. Jalolov M. (2023). Kvant hisoblash asoslari: o ‘zbek tilidagi izohli qo ‘llanma.
— Toshkent: 1Im-Ziyo.” Mahalliy auditoriyaga mo‘ljallangan, kubitlar va kvant alogasi
haqida amaliy izohlar”. Kvant xavfsizlik, post-quantum cryptography bo‘yicha xalqgaro
tadqiqotlar manbai. Kvant algoritmlari va matematik modellarga asoslangan o‘quv
go‘llanma. Nilsen va Chuangning ta’kidlashicha: kvant hisoblash klassik hisoblash
nazariyasiga garaganda ancha murakkab va kuchliroq hisoblash modelidir, aynigsa
superpozitsiya va entanglement (kvant chirmashuvi) orgali axborotni gayta ishlashda
muhim ahamiyat kasb etadi

Tadqgigot metodologiyasi. Bugungi axborot asrida hisoblash tizimlari hayotimizning
ajralmas bo‘lagiga aylanib ulgurgan. Biroq an’anaviy kompyuter texnologiyalari
murakkab matematik hisob-kitoblar, katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash yoki
zamonaviy Kkriptografiyani buzish kabi masalalarda cheklovlarga ega. Aynan shu nugtada,
yaqin kelajak texnologiyalarining asosi sifatida kvant hisoblash konsepsiyasi ilgari

surilmoqda. Kvant kompyuteri — bu ma’lumotni gayta ishlashda klassik bitlar o‘rniga

! Nielsen M.A., Chuang I.L. Kvant hisoblash va kvant axborot. — Cambridge: Cambridge University Press, 2010.
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kubitlar (quantum bits) dan foydalanadigan qurilmadir. Kubitlarning asosiy xususiyati
shundaki, ular superpozitsiya holatida bo‘lib, ya'ni 0 va 1 holatlarni bir vagtda ifodalay
oladi. Bu esa kvant kompyuterlariga murakkab masalalarni parallel ravishda hisoblash

imkonini beradi.

Bundan tashqgari, kvant alogasi (quantum entanglement) tushunchasi orgali kvant
zarrachalari orasida masofadan qat’iy nazar real vaqtli alogani ta’minlash mumkin bo‘ladi.
Bu hodisa kvant kompyuterlari va kvant kriptografiyasi uchun tamoman yangi, yugori
darajadagi xavfsizlik tizimlarini yaratish imkonini beradi. Kvant hisoblash sohasidagi
muhim yutuglardan biri bu — Shor algoritmi bo‘lib, u an’anaviy kompyuterlar uchun juda
murakkab bo‘lgan sonlarni faktorizatsiya qilish masalasini kvant hisoblash orqali tezda
yechishga imkon beradi. Bu esa mavjud kriptografik tizimlar uchun jiddiy tahdid, shu bilan
birga, yangi imkoniyatlar demakdir. Mazkur magolada kvant hisoblashning asosiy
tamoyillari, afzalliklari va global texnologik inqgilobdagi o‘rni yoritiladi. Shuningdek,
kvant kompyuterlarining kelajakdagi qo‘llanilishi, xavfsizlik, algoritmlar va amaliyotda

qo‘llanilishiga doir fikrlar tahlil gilinadi.

Tahlil va natijalar. Kvant hisoblash — bu klassik hisoblashning chegaralarini
kengaytirishga garatilgan, fizikadagi kvant nazariyasiga asoslangan mutlago yangi
paradigmadir. Bugungi texnologik rivojlanish shiddati fonida, aynigsa, sun’iy intellekt,
katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash (Big Data), kriptografiya va simulyatsiya
sohalarida kvant kompyuterlariga bo‘lgan ehtiyoj keskin ortmoqda.

Tahlillar shuni ko‘rsatmoqdaki:

1. Kubitlar va superpozitsiya orqali axborotni bir vaqtning o‘zida bir nechta
holatda saglash va hisoblash imkoniyati kvant kompyuterlarning hisoblash kuchini
sezilarli darajada oshiradi. Bu klassik kompyuterlarda yillar davom etadigan hisob-

kitoblarni soniyalar ichida amalga oshirish imkonini beradi.

2. Shor algoritmi orgali ragamlarni faktorizatsiya gilish muammosining kvant
yechimi mavjud kriptografik tizimlar uchun real xavf tug‘diradi. Bu esa post-kvant
xavfsizlikka tayyorlanishni tagozo etadi.

70-son 1 -to’plam Aprel 2025 Sahifa: 19



é Ustozlar uchun pedagoglar.org

3. Kvant alogasi (entanglement) esa xavfsiz va nazorat gilinmaydigan axborot
uzatish texnologiyalarini joriy etish imkonini beradi. Bu kelajakda kvant internetining

shakllanishi uchun zamin yaratadi.

4, So‘nggi yillarda Google, IBM, Microsoft, Amazon kabi texnologik
gigantlarning kvant kompyuterlar yaratish borasidagi sa’y-harakatlari ushbu sohaning

yaqin kelajakda keng qo‘llanilishini bashorat gilish imkonini bermoqda.

S. O‘zbekiston ilm-fanida ham bu yo‘nalish bo‘yicha dastlabki gadamlar
qo‘yilmoqda. Mahalliy olimlar tomonidan kvant texnologiyalari va axborot xavfsizligi

yo‘nalishida maqolalar va o‘quv qo‘llanmalar yaratilmoqda.

Xulosa sifatida aytish mumkinki, kvant hisoblash bugungi va ertangi kunning
texnologiyasi bo‘lib, u nafagat hisoblash imkoniyatlarini tubdan o‘zgartiradi, balki butun
axborot xavfsizligi, kommunikatsiya, modellashtirish va ilmiy tadgiqotlar sohasida yangi
bosgichni boshlab beradi. Iimiy salohiyatni oshirish, yosh avlodni ushbu soha bilan
tanishtirish va milliy texnologik mustaqillikni ta’minlash uchun kvant texnologiyalarini
rivojlantirish strategik ahamiyatga ega. Shor algoritmi shuni nazarda tutadiki, kvant
kompyuterlarning real kuchini namoyish etgan birinchi misollardan biridir. 2U klassik
kompyuterlar uchun juda murakkab bo‘lgan sonlarni faktorizatsiya qilish masalasini
polynomial vaqgt ichida hal gilishga imkon beradi Kvant hisoblash zamonaviy texnologik
taraqgiyotning eng istigbolli yo‘nalishlaridan biridir. Ushbu texnologiya klassik
kompyuterlar hal gila olmaydigan murakkab masalalarning yechimida, aynigsa, ragamli
xavfsizlik, sun’iy intellekt, biotexnologiya va moliyaviy model tizimlarida katta ingilob
gilish imkoniyatiga ega. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, kvant kompyuterlar

yordamida:

« hisoblash jarayoni sezilarli darajada tezlashadi;

2 Shor P.W. Polynomial-Time Algorithms for Prime Factorization and Discrete Logarithms on a Quantum Computer // SIAM
J. on Computing. — 1997. — Vol. 26, No. 5. — P. 1484-1509
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« klassik kriptotizimlar zaiflashadi va yangi — post-kvant kriptografiyasi zarur
bo‘ladi;

« kvant aloqasi orqali xavfsiz axborot uzatish yo‘llari yuzaga keladi;

. ilm-fan va ishlab chigarishdagi modellash va prognozlash masalalari samarali

yechim topadi.

O‘zbekiston oliy ta’lim muassasalarida kvant hisoblashga oid alohida kurslar va
magistratura yo‘nalishlari joriy etilishi lozim, mahalliy olimlar va dasturchilarni kvant
dasturlash, algoritmlar va texnologiyalar bilan shug‘ullanishga jalb etish va grant asosida
ilmiy loyihalarni moliyalashtirish taklif etiladi. Xalgaro tajribani o‘rganish magsadida yirik
texnologik kompaniyalar (IBM, Google, Microsoft) bilan hamkorlik alogalari o‘rnatilishi

magsadga muvofig.
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