World scientific research journal

Registratsiya ragami 041 - 38
UO’T 661.728
THERMOPSIS POYASIDAN SELLYULOZA VA MIKROKRISTALLIK
SELLYULOZA OLISH UNING FIZIK-KIMYOVIY XOSSALARINI
O‘RGANISH

F.F.Mirsadiyev!, *D.Sh.Xamdamova?!, M.T.Primkulov!, V.K.Umarova?,
B.A.Abduraxmanov k.i.x.PhD?, G.B.Sotimov kat.i.x. Dsc?
Toshkent kimyo — texnologiya instituti, Sellyuloza va yog 'ochsozlik
texnologiyasi kafedrasi. 20 simlik moddalar kimyosi instituti
dilnozaxamdamoval989@gmail.com, +998977308889

Annotatsiya: Thermopsis dorivor o‘simligidan ilk bor faol moddalari ajratib
olingan (shrot va poya) syellyuloza va mikrokristallik syellyulozani kislota va ishqorli
pishirish usullari yordamida olishning maqbul sharoitlari aniglandi. Olingan
sellyulozadan gidroliz orgali mikrokristallik sellyuloza sintezlandi. Sellyuloza
gidrolizi 8:2 nisbatda sulfat kislota va vodorod peroksid aralashmasida amalga
oshirildi. Sellyuloza va mikrokristallik sellyuloza namunalarining kul miqdori —
Mufel pechida, suvda bo’kish darajasi - sentrafugada, namlikning so'rilishi -
eksikatorda, poya tarkibidagi oson va qiyin eriydigan moddalar migdorini —
fotokolorimetrda, massa zichligi, namligi kabi fizik — kimyoviy ko’rsatkichlari
aniglandi.

Kalit so’zlar: dorivor o‘simlik, sellyuloza, shrot, mikrokristallik sellyuloza,
kul migdori, pishirish moduli, ishqor, Kislota.

M3BJIEYEHME LIEJUTIOJIO3bI U MUKPOKPUCTAJIJIMYECKOM
HEJUIIOJIO3bI N3 CTEBJIA TEPMOIICUCA U U3YUYEHUE EE
OUBNKO-XMMUYECKNX CBOIICTB
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TamkeHTCKHMI XMMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUI HHCTHUTYT,
kadeapa TexHOTOTUM IEJUTIOIO3bI U 1IePEBO0OPAOOTKHI
2IHCTHTYT XUMHH PACTUTENILHBIX BEIIECTB

AHHOTanmusA: U3 JIeKapCTBEHHOTO pACTEHUSI TEPMOIICUC OMpPEIeNICHbI
ONTUMAJbHBIE YCIOBHUS W3BJIEYEHUS LEJUIIOJI03bl W MHUKPOKPHUCTAJUIMYECKON
LEJUTI0NI03bI (CTEOJISI U MSAKOTH), U3 KOTOPOrO BIIEPBBIE BBIIEICHBI JEHCTBYIOIINE
BEILIECTBA, C HCIIOJIB30BAHUEM KHUCJIOTHBIX M WIEJIOYHBIX METONOB Bapku. U3
MTOJIyYEHHOU LEJUTFOI03bI METOI0M TUAPOIN3a CHUHTE3UPOBAIN
MHUKPOKPHUCTAJUIMYECKYIO LEIUTION03Y. ['MAPOIn3 1EeIr0i036l TPOBOAUIN B CMECH
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CEpHOI KHUCIIOTHI U MEPEKUCH BOAOPOAA B COOTHOIICHUHU 8:2. 30IbHOCTH 00pa3IoB
IEJUTIOJIO3bI U MUKPOKPHUCTALTHYECKOM 1IEIUTI0I03bI ONPEAEIISN B My eIbHOM MedH,
CKOPOCTh BOJOIOIJIOMIEHUS] — B LIEHTpU(YTE, BIArONOIIIOINIEHHE — B AKCUKATOPE,
COJIepKaHME JIErKO U TPYJHOPACTBOPUMBIX BEILIECTB B CT€0JI€ — B (POTOKOJIOPUMETPE,
a TaKXe ONpeneysyii Takue (U3NKO-XUMHYECKHE I10Ka3aTeN, KaK HaChIMHAs
IJIOTHOCTH U BIIAKHOCTb.

KiarwueBble cj10Ba:  JEKApCTBEHHOE  pacTeHUE, LEJUII0JI03a,  LIPOT,
MHUKPOKPUCTAJUIMYECKAsA LEJUII0JI03a, 30JIbHOCTh, BAPOYHBIM MOIYJb, UIENOYb,
KHUCJIOTA.

EXTRACTION OF CELLULOSE AND MICROCRYSTALLINE CELLULOSE
FROM THERMOPSIS STEM AND STUDY OF ITS PHYSICOCHEMICAL
PROPERTIES
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Abstract: The medicinal plant Thermopsis optimal conditions for obtaining
cellulose and microcrystalline cellulose from (meal and stem), from which active
substances were first isolated, were determined using acid and alkaline cooking
methods. Microcrystalline cellulose was synthesized from the obtained cellulose by
hydrolysis. Cellulose hydrolysis was carried out in a mixture of sulfuric acid and
hydrogen peroxide in a ratio of 8:2. The ash content of cellulose and microcrystalline
cellulose samples was determined in a muffle furnace, the degree of water absorption
in a centrifuge, moisture absorption in a desiccator, the content of easily and poorly
soluble substances in the stem content in a photocolorimeter, and physical and
chemical indicators such as bulk density and moisture were determined.

Key words: medicinal plant, cellulose, meal, microcrystalline cellulose, ash
content, cooking module, alkali, acid.

Kirish

O‘zbekiston dorivor o‘simliklarga boy mamlakat. Uning xududida 4300 dan
ortiq dorivor o‘simliklar o‘sadi. O‘simliklardan dori vositalarga yaroqli gismini
ajratib olishni olimlarimiz yaxshi o°zlashtirib olishgan. Hozirgi kunda O‘zbekistonda
farmasevtika mahsulotlarini ishlab chigaruvchi 220 ta mahalliy korxonalar faoliyat
yuritmoqda. Ulardan 101 ta korxona dori vositalari ishlab chigarishga ixtisoslashgan
[1]. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining farmasevtika sanoatini rivojlantirishga
oid bir nechta garor va farmonlari chiggan. Bu garorlarda yaqin kelajakda gilinadigan
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ishlar aniq ko‘rsatilgan [2,3]. Bizning tadqiqotlarimiz ham shu garorni bajarishda o‘z
hissasini qo‘shadi deb hisoblaymiz.

1-rasm. Thermopsis
o’simligi.

Toshkent viloyatining tog’li tumanlarida o’sadi.
Shimoliy Amerika va shargiy Osiyoni Sibir, Himolay
Xitoy va Yaponiya hududlarida targalgan. Tyan-Shan
tog’lari bag’rida o’sadi (Qirg’izistonning shimoliy
tumanlarida dori moddalariga zarur gismini ajratib olish
uchun yig’ishtirib olinadi). Bo’yi 10-40 sm, poyasi yaqin
bo’lib, shoxlariga ketma ket joylashgan. Urug’i qattiq,
buyrak shaklida yaltiroq silliq to’q jigarrang, og’irligi
22-28 gr, uzunligi 2,5-5,7 mm. O’simlik zaxarli. O’simlik
G’arbiy Tyanshan tog’larida, Toshkent viloyatining tog’li
tumanlarida o’sadi.

Tadgigot magsadi
O’zbekistonda dori vositalarini yangi turlarini
yaratishda yirik ilmiy markaz — O’zFA akademik
S.Y.Yunusov nomidagi O’simlik moddalari kimyosi
instituti hisoblanadi.

Ular yaratgan dori vositalari farmasevtika sanoatida keng qo’llanib kelinmoqda.

Barcha o’simliklarniki kabi, dorivor o’simliklar poyalarining tarkibida 40% ga yaqin
sellyuloza mavjud. Dorivor o’simliklar tarkibidagi faol moddalar ajratib olingach
“shrot”1 qoladi. Ushbu Thermopsis dorivor o’simligimiz xam O’z FA akademik
S.Y.Yunusov nomidagi O’simlik moddalari kimyosi institutidan shrot gismi olib
keltirilgan (1-rasmda ko’rsatilgan).

2-rasm. Thermopsis shroti

Ushbu ilmiy ishimizdan asosiy maqgsad dorivor o’simliklardan kerakli faol
moddalar ajratib olingach, golgan shrot gismidan sellyulozasini ajratib olib
farmasevtika sohasi uchun to’ldiruvchi sifatida ishlatilinadigan mikrokristallik
sellyuloza (MKS) olishdan iborat.

Uslublar va materiallar

Eng avvalo ushbu dorivor o’simlik shrotini dastlabki ko’rsatkichlarini, ya’ni

poya qismi, barg qismi va poya — barg aralashgan xoldagi namunalarning har birining
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namligini va kul migdorini anigladik. Buning uchun poya, barg va poya — barg
aralashgan xoldagi namunalardan 10 gr migdorda tarozida tortib oldik. Va ularni
quritish pechiga solib, vazn ko’rsatkichlari o’zgarmas xolatga kelgunigacha har 10
dagiqada olib vaznini o’lchab turdik. Ushbu jarayon 70 daqiqa davom ettirildi.
Birinchi namunamiz ya’ni poya qismi 5,5 % namlikka, barg gismi 8,5 % namlikka,
poya — barg aralashgan gismi 8,3 % namlikka ega. Quyida namunalarning
ko’rinishini keltirilgan.

3-rasm. Thermopsis o’simligi shroti gismlari: a — poya gismi; b — barg qismi;
d — poya — barg aralashgan gismi.

So’ngra Thermopsis o’simligi shrotini ikkinchi ko’rsatkichi ya’ni kul migdorini
anigladik. Buning uchun Thermopsis shrotini poya, barg va poya — barg aralashgan
gismidan 10 gr migdorda namunalar tortib oldik. So’ngra namunalarni kul migdorini
aniglash uchun Mufel pechiga solib, uni 900 °C temperaturada 1 soat davomida
ushlab turildi. Qizdirish davomida namunalar tarkibidagi organik moddalari xavoda
yonib ketib noorganik gismi qoldi. Qolgan gismini analitik tarozida o’lchab olib
namunalarimizni kul migdorini anigladik. Thermopsis o’simligi shrotining poya
gismida 2,64 %, barg gismida 3,27 %, poya — barg aralashgan gismida esa 2,9 % kul
miqgdori mavjud. Quyida (4-rasm) olingan natijalarni ko’rishingiz mumkin.

4-rasm. Thermopsis shroti gismlari kulining ko’rinishi: a — poya gismi;
b — barg gismi; d — aralashgan gismi.

O’simlikning poya qismida sellyuloza gismi ko’proq bo’lgani uchun qolgan
tajribalarni fagat poya gismidan olingan namunalar bilan davom ettirdik.
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Poyalar tarkibidagi oson va qgiyin eriydigan moddalarni erituvchi tarkibining
optik zichligining o°‘zgarishi orqali aniqlandi. Avval poyalarni o‘rtacha 5 mm
o‘lchamdarda qirqib, 10 g olib, suvda bo‘ktirilgach, laboratoriya dezintegrator
apparatida qo‘shimcha maydalandi va gaynatish uchun 11 li kolbaga yuklandi. Suvda
1:25 modulda, 6 soat davomida gaynatib, ekstraksiyalandi. Qattiq gismi ajratib
olingach, suyuq — ekstraktini KFK-2 fotoelektrokolorimetrda optik ko‘rsatkichlari har
15 dagigada aniglandi. KFK-2 dan foydalanganda tanlangan sharoiti: to‘lqin uzunligi
— 750 nm, o‘rnatilgan sezgirlik darajasi — 3.

Namunalarini suvda, 3% li nitrat kislota eritmasida hamda 7% li natriy ishqorida
gaynatilib, ekstraktida oson va qiyin eriydigan moddalari aniglandi. 5-rasmda,
Thermopsis poyasini ekstraksiyalagandagi ekstraktning optik zichligini o‘zgarishi
keltirilgan. Jarayon boshlanishida suyuqlikning optik zichligi 0,4 atrofida. Jarayon
so‘ngidagi esa — optik zichligi 1,6-1,7 ga kelgach o‘zgarmasdan qoldi.
5-rasm. Thermopsis

. poyasini ekstraksiyalash
= Kinetikasi::
> 1- H,0 da;
& 2 — 3% HNO3
eritmada; 3 -
: : : : . 7% NaOH eritmada.
[u] 20 40 B0 80 100
WVaqt., dagiqa

5-rasmdan ko‘rinadiki, poyani 60 daqiqa ekstraksiyalangach, uning tarkibidagi
eriydigan moddalar eritmaga chiqib bo‘ladi. Shuning uchun boshqa uning optik
zichligi o‘zgarmasdan qoladi.

Ishqor va kislota eritmasida qiyin eriydigan moddalar ko‘proq ajralib chigadi (5-
rasm 2,3 egri chiziglar).

Shrot tarkibidagi sellyuloza gismini ajratib olish uchun natron (ishqoriy) usulda
pishirishdan foydalandik. Shrotni pishirishga tayyorlash uchun dastlab poyalar 6 — 8
mm o’lchamlarda maydalandi. Pishirish 6 litrli avtoklav qurilmasida olib borildi. 300
gr shrotni 6 % li ishgor eritmasida, 1:10 modulda pishirildi. 60 minut davomida
avtoklavdagi harorat 135 °C, bosimi 0,4 MPa gacha ko’tarildi. 0,4 — 0,8 MPa
oralig’ida 2; 4; 6; 8 soat davomida pishirildi. So’ngra pishirilgan sellyuloza massasi
ajratib olinib, neytral xolatga kelguncha yuvildi. So’ngra yuvilgan massa 105-110 °C
da 45 minut davomida quritildi.

Olingan sellyuloza migdori, uning fizik va fizik — kimyoviy xossalari aniglandi.
Thermopsis o’simligi shrotining poya gismidan 2 soat pishirganda - 35,4 %, 4 soatda
- 26,43%, 6 soatda - 25,32 %,
8 soatda esa - 24,23 % gacha sellyuloza olindi. Sellyulozaning suvda
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bo’kuvchanligini sentrafuga asbobida aniglandi. Uning suvda bo’kuvchanligi
ko’rsatkichlari 1 — jadvalda keltirildi. Kul migdorini aniglash esa mufel pechida 900
°C issiqlikda 1 soat ushlab turish orgali olib borildi. Sellyulozaning namligi xuddi
o’simlikning namligini aniqlash metodi yordamida aniqlandi.  Sellyulozaning
havodagi namlikni so’rish darajasi suv solingan eksikatorda 24 soat ushlab turilib
aniqlandi.
Muhokama va natijalar
Olingan sellyuloza miqgdori, uning bazi fizik, fizik-kimyoviy xossalari 1-
jadvalda keltirilgan.
1-jadval
Thermopsis shrotidan ajratib olingan sellyulozaning fizik va
fizik-kimyoviy xossalari

Pishirish | Sellyuloza | Namligi, | Hajm Kul Xavodagi Suvda
vaqti, miqdori, % massasi, | migdori, namni bo’kish
soat % gr/dm? % so’rishi, | darajasi,
% %
2 35,4 6,5 332 2,8 15,3 136
4 26,43 5,0 352 2,6 14,1 157
6 25,32 5,0 361 2,4 14,0 151
8 24,23 4,9 362 2,4 13,9 146

Barcha ko’rsatkichlari aniqlab olingandan so’ng sellyulozani 6 % li vodorod
peroksid eritmasida ishqoriy muxitda 1 soat gaynatildi. Ogartirilgan sellyuloza
neytral xolatgacha yuvilib, 105-110 °C da 45 minut davomida quritildi.

Sellyuloza ajratib olishda 4 soat pishirish optimal vaqt deb tanlandi. Chunki
sellyuloza unumi nisbatan kamaymadi, namligi 5 % atrofida, hajm massasi 352
gr/dm?, suvda bo’kish darajasi yugori —~
157 %, kul migdori — 2,6 % atrofida.

Olingan sellyulozadan mikrokristallik sellyuloza (MKS) sintez qilindi. Buning
uchun 4 soatda pishirib olingan sellyulozadan 200 gr tortib olib, sulfat kislota va
vodorod peroksid aralashmasida (3 % li eritmasini 1:1 nisbatda) avtoklavda 1:10
modulda MKS sintez gildik. 40 minut davomida avtoklavdagi harorat 110 °C, bosimi
0,2 MPa gacha ko’tarildi. Avtoklavni 100-110°C da, 0,15- 0,2 MPa oralig’ida 2 soat
davomida pishirildi. Pishirib bo’lingan MKS ni olib neytral xolatga kelgunicha yuvib
olindi. Olingan MKS ni 16 soat davomida 3 va 6 % li vodorod peroksidda xona
xaroratida bo’ktirib qo’yildi. MKS ogargach, uni neytral xolatga kelgunicha yuvildi.
Yuvilgan MKS ni filtrdan o’tkazib suvsizlantirib olindi, hamda xona haroratida
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quritishga polietilen plyonka yuzasiga yupga qilib yoyib qo’yildi. MKS butkul
qurigach, uning fizik va fizik-kimyoviy xossalari o’rganildi.

3 % li vodorod peroksidda oqartirilgan MKS ning namligini o’lchadik. Buning
uchun MKS dan namuna olib vaznini tarozi yordamida aniqlab oldik. So’ngra
namunani quritish pechiga solib 80-100 °C temperaturada xar 10 dagiga davomida
vaznini o’Ichab turib bu miqdor o’zgarmas ko’rsatkichga kelgunga gadar 75 daqiga
davom ettirdik. Vazn ko’rsatgichi o’zgarmas Xolatga kelgach, avvalgi vazni va
gurigandan keyingi vazni orgali uning namlik darajasi 3,92 % ni tashkil gildi. MKS
ni kul miqdorini aniqlash uchun mahsulotimizdan namuna olib vaznini o’Ilchab
olamiz. O’Ichab olingan namunamizni kul migdorini aniglash uchun Mufel pechiga
solib temperaturasi 900 °C chiqgach 1 soat shu xaroratda ushlab turilib keyin
o’chirildi. Qolgan namunaning vazni o’lchanib uning kul miqdori 0,10 % ekanligi
aniglandi. MKS ning xajm zichligi 0,613 g/sm® ga teng bo’ldi. MKS ni suvda
bo’kuvchanligini aniglash uchun namuna olib uning vazni o’Ichab olindi. So’ngra
namunani 1 soat davomida suvga bo’ktirib qo’ydik. So’ngra namunani sentrafugaga
solib 5 dagiga davomida 5-tezligida ushlab turdik. Keyin to’xtatib idishiga chiqqan
suvini to’kib yuborib 2-marotaba 3 dagiga sentrafugada 5-tezlikda ushlab turdik.
Chiggan namunani vaznini o’Ichab uning suvda bo’kuvchanligi 160,54 % ekanligini
anigladik. MKS ning xavodagi namlikni yutishi 10 % ni tashkil etdi.

So’ng 6 % li vodorod peroksidda oqgartirilgan MKS ning fizik va fizik-
kimyoviy ko’rsatkichlarini aniglab oldik.

6 % li vodorod peroksidda oqgartirilgan MKS ning fizik va fizik-kimyoviy
ko’rsatkichlari ham xuddi 3 % li kabi bajarildi. Namligi 2,98 % ni tashkil gildi. MKS
ni kul migdori 0,04 % tashkil etdi. MKS ning xajm zichligi 0,655 g/sm? ga teng bo’1di.
MKS ni suvda bo’kuvchanligini 158,89 % ekanligini aniglandi. MKS ning xavodagi
namlikni yutishi 19 % ni tashkil etdi.

2-jadval
Thermopsis shrotidan olingan MKS ning fizik va fizik-kimyoviy xossalari
—_ = = X c
£ g 5 | = | Es g
c "~ s | 8. | 2. EBE| S =5 |28
8 5 3 £ X T |23 153 52 |28
S = n < T <o = S E |2
S) = Y pd S = S 2 = ©
= o = g N @ 7
3 % li H202da
ogartirilgan MKS 2 55 3,92 0,613 0,10 10 160,54
6 % li H2O2da
ogartirilgan MKS 2 53 2,98 0,655 0,04 19 158,89

Olingan sellyulozadan 50 - 55 % gacha mikrokristallik sellyuloza olindi.
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3-jadvalda olingan MKS sifat ko‘rsatkichlari paxta syellyulozasidan olingan
MKS sifat ko‘rsatkichlari bilan solishtirilgan.

3-jadval

Thermopsis shrotidan olingan MKS va paxta MKS sifat ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkichlar nomi

MKS xarakteristikasi va me’yor

TSh 23773839-001:2017

Thermopsis shrotidan
olingan MKS

1. Tashqi ko‘rinishi

0Oq, mayda kristal kukun
Och kulrang, mayda kristal

0Oq, mayda kristal kukun Och
kulrang, mayda kristal kukun

kukun
2. Hidi va mazasi Hidsiz va mazzasiz
3. Kul miqdori, % 0,10 0,47
4. Namligi, % 7,0 6,7
5. Zarrachalarning o‘rtacha o‘lchami, 100-500 100-250
mkm
6. Polimerlanish darajasi 300 270
7. Suvdagi pH ko‘rsatkichi Neytral
8. Oglik darajasi 80 75
9. Suvda bo‘Kkishi,% 166 210

Olingan MKS barcha sifat ko‘rsatkichlari paxta syellyulozasidan olingan MKS
TSH 23773839-001:2017 ko‘rsatkichlariga, asosan to‘g‘ri keladi, suvda bo‘kish va

maydalik darajasi esa yuqoriroqg.

Xulosa va takliflar

Shunday qilib, dorivor o'simlik Thermopsis shrotini 2 soatdan 8 soatgacha
pishirilganda 24,23 % dan 35,4 % gacha sellyuloza olindi. Olingan sellyuloza
namunalaridan MKS lar sintez gilindi. MKS unumi 50-55% ni tashkil etdi. Sellyuloza
va MKSlarning fizik va fizik — kimyoviy xossalari turli usullar bilan o'rganildi.
Olingan MKS doim ishlatilinib keladigan paxta MKS ni o’rnini to’la almashtira

olishini ko’rsatgan.
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