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Navoiy davlat konchilik va texnologiyalari universiteti “Energetika”” kafedrasi

talabasi

Annotatsiya. Xalgaro energiya hisobotiga ko'ra, elektr motorlar yiliga
dunyodagi elektr energiyasining 50% dan ortig'ini iste'mol giladi. Shu sababli,
yuritma ishlab chigaruvchilari o'z tizimlarining energiya samaradorligini
optimallashtirish uchun ilg'or boshgaruv va vositalarni joriy qilishlari kerak.
Zavod ishlab chigarish tizimlarining energiya samaradorligini optimallashtirish
uchun yangi motorli yuritma global migyosda go'llanilmogda[1]. Energiya tejash
siyosati tufayli sanoat elektr energiyasi iste'moli butun dunyoda yiliga 1% ga
pasaydi. Sanoatda ilg’or boshgaruv va vositalarni qo’llash orgali energiya

samaradorligiga erishish muhim ahamiyat kasb etib bormoqgda

Kalit so zlar: quvvat invertori, motor, elektr yuritma, moment sikl mashina

kompressorlar, nasoslar, konveyerlar.

Zavodlarda motorlar uchun keng targalgan ilovalar nasoslar, fanatlar,
kompressorlar va konveyerlardir va bu motorlarning aksariyati standart katalog
mahsulotlari sifatida sotiladi. Kichik mashinalar va asboblarda ishlatiladigan
kichik motorlar (0,75 kVt dan kam) dunyodagi motorlarning 90% ni tashkil giladi,
lekin ular motor energiyasini iste'mol gilishning 10% dan kamrog'ini tashkil giladi.
Boshga tomondan, o'rta o'lchamdagi sanoat motorlari (0,75 kVt dan 350 kVt
gacha) dunyodagi motor energiyasini iste'mol gilishning deyarli 70% ni tashkil
giladi. Oddiy dasturda tizim tomonidan iste'mol gilinadigan elektr energiyasining

fagat 50% foydali mexanik energiyaga aylanadi.[3] Bu hagigat butun dunyodagi
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energiya regulyatorlari va zavod operatorlari tomonidan gayd etilgan. Amerika
Qo'shma Shtatlari, Xitoy va Evropa kabi mamlakatlarning tartibga solish organlari
so'nggi bir necha yil ichida Minimal energiya samaradorligi standartlarini (MESS)
joriy qildilar. Yugori nominal motorlarning nominal samaradorligi 80% (past
chiqish).

Bir nechta nazorat gatlamlari dvigatelning samaradorligini va butun ishlab
chigarish jarayonini aniglaydi. Birinchi nazorat gatlami vosita kuchlanishini va
ogimini boshgarish uchun quvvat inverterining o'tish ketma-ketligini sozlaydi, bu
esa moment ishlab chigarish samaradorligini yanada oshiradi. Keyingi nazorat
gatlami - bu mashinani samarali boshgaradigan pozitsiya va tezlikni nazorat qgilish
moslamasi.[4] Bu texnologik uskunalarga nasosning optimal ogqim tezligini nazorat
gilish imkonini beradi, avtomatlashtirilgan uskunalar esa bir gator tezlik va
joylashish buyruglari bilan yig'ish funktsiyalarini bajarishga imkon beradi.
Avtomatlashtirish uskunalarida tezlikni nazorat gqilish javob vagti mashina
boshgaruvchilari uchun moment ishlab chigarish samaradorligidan ko'ra
muhimroqdir.[5] Aloga va tizim gatlamlari tobora muhim ahamiyat kasb etmoqda,
chunki bir nechta motorlar yuqgori tezlikdagi ma'lumotlar tarmoglari orgali
sinxronlashtiriladi va hatto zavod tarmoglariga ulanadi. Jarayon menejerlari bo'sh
rejimda kutish o'rniga kerak bo'lganda mashinalarni ketma-ket ishga tushirishlari
mumkin. Tarmogga ulangan xavfsizlik xususiyatlari uskunani samarali ishga

tushirish va o'chirish imkonini beradi, bu esa ishlamay golish vagtini kamaytiradi.
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Harakatni samarali boshgarish: aniq izolyatsiya va aloga

Aniq harakatni boshgarish va aloga vaqtini birlashtirib, mashina ishlab
chigarishni go'llab-quvvatlashni yaxshilash mumkin. Tsikl, har bir gismni
gisqartiring, ishlab chigarishda iste'mol qilinadigan energiyani kamaytirishi
mumkin. va biz sifatga ko'proq e'tibor beramiz, yuqoridagi fikrlar juda
muhimdir[3]. Drayv ishlab chigaruvchilari avtomatlashtirish ilovalari uchun tezkor
javob, aniq tezlik va joylashuvni boshgarish bilan PMSM servo motorlar va
drayverlarni taklif giladi. Dinamik momentni sillig nazorat gilishni ta'minlash
uchun u yuqori tezlikda boshgaruvchi protsessorni aniq kuchlanishli haydovchi va
ogim teskari aloga bilan birlashtiradi. Quvvat invertorlarining yugori
kuchlanishlari va ogimlari sxema dizaynerlari uchun katta giyinchilik tug'diradi,
chunki izolyatsiyalangan sxemalar qat'iy elektr xavfsizligi standartlariga javob
berishi kerak. Birog, yuqori tezlikdagi magnit izolyatsiyalash texnologiyasi analog
va ragamli signal kuchlanishlarini aniglikni buzmasdan xavfsiz tarzda ajratishi
mumkin. Kodlovchi holatida maksimal pozitsiya hagida fikr-mulohazalarni
ta'minlash uchun yugori aniglikdagi A/D konvertori kiritilgan, 1 RPM kabi past
tezliklarda ham murakkab dinamik tezlikni boshgarishga erishish mumkin. Bunday
yuqori samarali gqayta ishlash, mikro-shaklli integral sxemalar yoki mobil telefon
gismlarini yig'ish kabi ko'plab avtomatlashtirish dasturlari uchun ishlatilishi
mumkin.[2] Aniq nazorat gilishdan tashqari, dvigatelning ishlash muddati ham
aniqg sinxronizatsiyani talab giladi. Buning sababi shundaki, vaqtni belgilashdagi
xatolar bevosita ko'p o'qli pozitsiyani boshqgarishda traektoriya xatolariga olib
keladi. PROFINET va Ether Cat kabi sinxron sanoat chekilgan protokollari
ma'lumotlarning real vaqtda sinxronizatsiyasini qo'llab-quvvatlash uchun
o'zgartirilgan Ethernet tarmoq interfeyslaridan foydalanadi, soat jitteri 1 mksgacha.
Ushbu tarmoq interfeyslari ishlab chigarish samaradorligini oshirish va ishlab
chigarish tizimini boshgarish uchun zavod tarmog'iga ulanishni yaxshilash uchun

harakatni boshgarish sinxronizatsiyasini qo'llab-quvvatlaydi.[7]
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Xulosa

Sanoat asboblarini go'llashning ko'payishi turli jarayonlarni aniq nazorat
gilish va o'lchash uchun yuqgori aniglikdagi transduserlarni talab giladi. Ushbu
so'nggi ilovalar yugori moslashuvchanlik, ishonchlilik va xususiyatlar to'plamini
talab giladi, shu bilan birga xarajatlar va taxta maydonini kamaytiradi. Komponent
ishlab chigaruvchilari ushbu muammolarni hal qilmoqdalar va tizim
dizaynerlarining joriy va kelajakdagi dizaynlar uchun talablarini gondirish uchun
bir gator mahsulotlarni taklif gilmogdalar. Ushbu magolada muhokama
gilinganidek, yuqgori aniglikdagi ilovalar uchun to'g'ri komponentlarni tanlashning
ko'plab usullari mavjud, ularning har biri afzalliklari va kamchiliklariga ega.
Tizimlar yanada anigroq bo'lganda, dastur ehtiyojlarini gondirish uchun mos
komponentlarni tanlashga ko'proq e'tibor garatish lozim.
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