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Annotatsiya

Bu maqolada PJAX (pushState + AJAX) texnologiyasining zamonaviy veb-
dasturlashda tutgan o'rni, uning asosiy afzalliklari va kamchiliklari batafsil ko'rib
chiqilgan. PJAX texnologiyasi veb-sahifalar orasida tez o'tish va foydalanuvchi
tajribasini yaxshilash maqsadida ishlab chiqilgan bo'lib, ushbu maqolada uning
texnik jihatdan ishlash prinsipi, real loyihalarda qo'llanilishi va muqobil yechimlar
bilan taqqoslanishi tahlil etilgan.

Kalit so'zlar: PJAX, AJAX, pushState, veb-dasturlash, SPA, foydalanuvchi
tajribasi, JavaScript

Abstract

This article provides a comprehensive analysis of PJAX (pushState + AJAX)
technology's role in modern web development, examining its key advantages and
disadvantages. PJAX technology was developed to enable fast navigation between
web pages and improve user experience. This article analyzes its technical working
principles, real-world project applications, and comparisons with alternative
solutions.
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Zamonaviy veb-dasturlashda foydalanuvchi tajribasini yaxshilash va sahifalar
orasida tez navigatsiya ta'minlash muhim masalalardan biridir. An'anaviy veb-
sahifalar orasida o'tishda butun sahifa qayta yuklanadi, bu esa foydalanuvchi uchun
noqulaylik tug'diradi. PYAX (pushState + AJAX) texnologiyasi ana shu muammoni
hal qilish maqgsadida yaratilgan bo'lib, u sahifaning fagat kerakli gismlarini
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yangilash imkonini beradi.
PJAX - bu pushState va AJAX texnologiyalarining birlashmasidir. U HTMLS
ning History API va AJAX so'rovlarini birgalikda ishlatib, sahifa qayta

yuklanmasdan turib yangi kontentni yuklash va URL manzilini yangilash imkonini

beradi.
PJAX ning ishlash prinsipi:

1. Foydalanuvchi havolaga bosadi

2. JavaScript orqali link tutiladi va sahifa gqayta yuklanishi oldini
oladi

3. AJAX orqali yangi kontent so'raladi

4. Javob kelgach, sahifaning kerakli qismi yangilanadi

3. History API orqali URL yangilanadi

6. Brauzer tarixi yangilanadi

PJAX ning afzalliklari

1. Tezlik va samaradorlik

Kamroq ma'lumot uzatish: PJAX orqali faqat kerakli kontent yuklanadi,
butun sahifa emas. Bu tarmoq trafigini sezilarli darajada kamaytiradi.

// An'anaviy usul - butun sahifa yuklanadi (~50KB)

window.location.href = '/new-page’;

// PYAX usuli - fagat kontent yuklanadi (~5KB)
$.pjax({
url: '/new-page’,
container: '#content'
$);
Tez navigatsiya: Sahifalar orasida o'tish deyarli lahzali bo'ladi, chunki CSS,
JavaScript va boshqa statik fayllar qayta yuklanmaydi.
2. Foydalanuvchi tajribasini yaxshilash

Silliq o'tishlar: Sahifalar orasida animatsiya va o'tish effektlarini qo'llash
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osonlashadi.

Holatni saqlash: Form ma'lumotlari, scroll pozitsiyasi va boshqga
foydalanuvchi holatlari saglanib qoladi.

3. SEO do'stligi

PJAX to'liq URL strukturasini saqlaydi va search engine'lar uchun
optimallashtirilgan:

<!-- URL to'liq formatda saqlanadi -->

https://example.com/products/category/item-name

<!-- Progressive enhancement - JavaScript o'chirilgan bo'lsa ham ishlaydi -->

<a href="/products/category/item-name" data-pjax>Product Link</a>

4. Kesh samaradorligi

Statik resurslar (CSS, JS, rasmlar) brauzer keshida saglanib, sahifalar orasida
qayta ishlatiladi.

5. Mobil qurilmalarda samaradorlik

Mobil internetda cheklangan tezlik va trafik hisobga olinganda, PJAX
sezilarli afzallik beradi.

PJAX ning kamchiliklari

1. Murakkablik

Qo'shimcha dasturlash: PJAX ni to'g'ri implement qilish qo'shimcha
JavaScript kodi va server tarafida maxsus ishlov berish talab qiladi.

// PJAX eventlarini boshqgarish kerak

$(document).on("pjax:start', function() {

// Loading holatini ko'rsatish
});

$(document).on("pjax:end', function() {
// ' Yangi kontentga JavaScript bog'lash

$)s
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2. Memory leak xavfi

JavaScript obyektlari: Sahifalar almashganda eski JavaScript obyektlari
xotirada qolib ketishi mumkin.

Event listener'lar: To'g'ri tozalanmagan event listener'lar xotira oqishiga olib
keladi.

// Xato yondashuv - memory leak

function bindEvents() {

$('.button').on('click’, handler);

// To'g'ri yondashuv
function bindEvents() {
$(".button").off("click').on('click’, handler);
b
3. JavaScript bog'liqlik
PJAX to'liq JavaScript ga bog'liq bo'lib, JavaScript o'chirilgan yoki xato yuz
berganda ishlamaydi.
4. Third-party kutubxonalar bilan muammolar
Analytics kodlar: Google Analytics, Facebook Pixel kabi kodlar har safar
sahifa almashganda qayta ishga tushirilishi kerak.
Widget'lar: [jtimoiy tarmoq widget'lari va boshqga third-party komponentlar
muammoli ishlashi mumkin.
5. Browser compatibility
Eski brauzerlar HTMLS5 History API ni qo'llab-quvvatlamaydi:
// Compatibility tekshiruvi
if (window.history && window.history.pushState) {
// PJAX ni yoqish
$.pjax.enable();
} else {
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// Fallback - an'anaviy navigatsiya
console.warn('PJAX not supported');
b
6. Debugging qiyinligi
PJAX ni debug qilish murakkab, chunki:
« Network so'rovlar noaniq bo'lishi mumkin
« State management muammalari
« Event handling xatoliklari
Real loyihalarda qo'llanilishi
GitHub misoli
GitHub PJAX ning eng muvaffaqiyatli implementatsiyalaridan biri:
// GitHub da PJAX ishlatilishi
$(document).pjax('a[data-pjax]', '#js-repo-pjax-container');
E-commerce saytlarda
Mahsulot kataloglari va kategoriyalar orasida tez navigatsiya:
// Kategoriya filtrlari
$('.category-filter').on('change', function() {
$.pjax({
url: '/products?' + $(this).serialize(),

container: "#product-list'

$)s

1);
PJAX vs boshqa texnologiyalar

PJAX vs SPA (Single Page Application)

Xususiyat PJAX SPA

Murakkablik O'rtacha Yugori

SEO Yaxshi Qiyin

Initial Load Tez Sekin
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Xususiyat PJAX SPA

Navigation Tez Eng tez

Development O'rtacha Murakkab

PJAX vs Turbo (Hotwire)

Turbo zamonaviyroq yondashuv bo'lib, PJAX ga o'xshash magsadlarni
ko'zlaydi:

<!-- Turbo -->

<a href="/page" data-turbo="true">Link</a>

<l-- PJAX -->

<a href="/page" data-pjax>Link</a>

Best practices

1. Progressive Enhancement

<l!-- JavaScript ishlamasa ham havolalar ishlaydi -->

<a href="/page" data-pjax>Link</a>

2. Loading state'larini ko'rsatish

$(document).on("pjax:start', function() {
$(‘#loading').show();

}).on('pjax:end’, function() {
$(‘#loading').hide();

1);

3. Error handling

$(document).on('pjax:error’, function(xhr, textStatus, error) {
console.error('PJAX error:', error);
// Fallback - normal sahifa yuklanishi
window.location.reload();

1);

4. Analytics integration

$(document).on('pjax:end’, function() {
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// Google Analytics
if (typeof gtag !=='undefined") {
gtag('config', 'GA MEASUREMENT ID', {
page path: window.location.pathname
$);
}
1);
Kelajakdagi rivojlanish yo'nalishlari
1. Server Components
React Server Components kabi texnologiyalar PJAX ga muqobil yechim
sifatida rivojlanmoqda.
2. Web Components
Web Components standartlari PJAX ni soddalashtirishga yordam berishi
mumkin.
3. HTTP/2 va HTTP/3
Yangi HTTP protokollari PJAX ning ba'zi afzalliklarini kamaytirishi
mumkin.
Xulosa
PJAX texnologiyasi o'z vaqtida web development sohasida muhim o'rin
egallagan va hozir ham ko'plab loyihalarda muvaffaqiyatli qo'llanilmoqda. Uning
asosiy afzalliklari:
« Sahifalar orasida tez navigatsiya
« Kam trafik iste'moli
« Yaxshi foydalanuvchi tajribasi
« SEO uchun mosligi
Kamchiliklari:
« Qo'shimcha murakkablik
« JavaScript bog'liqligi
« Memory leak xavfi
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o Third-party integratsiya muammalari
PJAX tanlashdan oldin loyihaning talablari, jamoaning tajribasi va texnik
imkoniyatlarni hisobga olish muhimdir. Kichik va o'rtacha loyihalar uchun PJAX
yaxshi variant bo'lishi mumkin, ammo murakkab aplikatsiyalar uchun zamonaviy
SPA framework'lari ko'proq mos kelishi mumkin.
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