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Annotatsiya: Ushbu maqolada uglevodorod xomashyosini issiqlik bilan
ta’minlash jarayonida energiya samaradorligini oshirishga qaratilgan texnologik
yechimlar tadqiq etilgan. Tadqiqot doirasida quvurli issiqlik almashinish
qurilmalarining konstruktiv va texnologik xususiyatlari tahlil qilinib, issiglik
uzatilish samaradorligiga ta’sir etuvchi asosiy omillar aniglangan. Eksperimental
va matematik modellashtirish usullari yordamida uglevodorod xomashyosini
qizdirish jarayonida issiqlik uzatilish koeffitsienti, oqim tezligi, quvur
konfiguratsiyasi va ichki yuzaning strukturaviy xususiyatlari o‘rganildi. Tadqiqot
natijalari quvurli  issiqlik  almashinish  qurilmasining konstruktsiyasini
optimallashtirish orqali energiya sarfini kamaytirish va issiqlik almashinish
samaradorligini oshirish mumkinligini ko‘rsatdi. Shuningdek, ishlab chiqilgan
texnologik yechimlar uglevodorod xomashyosini gayta ishlash jarayonlarida

energiya tejamkorlikni ta’minlash va ekologik ko‘rsatkichlarni yaxshilash
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imkonini berishi asoslab berildi.

Kalit so‘zlar: Uglevodorod xomashyosi, issiqlik bilan ta’minlash, quvurli
issiglik almashinish qurilmasi, energiya samaradorligi, issiglik wuzatilish
koeffitsienti, quvur konstruktsiyasi, energiya tejamkor texnologiyalar, matematik
modellashtirish, issiglik yo‘qotishlari.

Kirish: Uglevodorod xomashyosini gayta ishlash sanoati dunyo energetik
resurslarini samarali ishlatishda strategik ahamiyatga ega. Ushbu jarayonda
uglevodorod xomashyosini qizdirish, distillash va katalitik jarayonlarga tayyorlash
asosiy texnologik bo‘g‘inlardan biri hisoblanadi. Quvurli issiglik almashinish
qurilmalari uglevodorod xomashyosini kerakli haroratgacha qizdirishda asosiy
vosita sifatida ishlatiladi. Ularning samaradorligi nafagat ishlab chiqarish
samaradorligi, balki energiya tejamkorligi va ekologik ko‘rsatkichlar uchun ham
hal giluvchi ahamiyatga ega.

Bugungi kunda uglevodorod xomashyosini qizdirish jarayonida energiya
yo‘qotilishi ko‘pincha issiqlik almashinish qurilmalarining samaradorligi
pastligidan kelib chiqadi. Shu sababli quvurli issiqlik almashinish qurilmalarining
konstruksiyasini takomillashtirish va energiya samaradorligini oshirishga
qaratilgan texnologik yechimlarni ishlab chiqish muhim ilmiy va amaliy vazifa
hisoblanadi.

Energiya samaradorligini oshirishning eng asosiy yo‘llari quyidagilardan
iborat: quvur diametri va uzunligini optimallashtirish, oqimning turbelentligini
boshqarish, issiqlik uzatilish yuzasini ko‘paytirish va issiglik yo‘qotilishini
minimallashtirish. Shu bilan birga, zamonaviy materiallardan foydalanish va
quvurlar ichki yuzasini strukturaviy takomillashtirish ham energiya
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

Tadqiqotning asosiy magsadi — uglevodorod xomashyosini issiqlik bilan
ta’minlash jarayonida quvurli issiqlik almashinish qurilmalarining energiya

samaradorligini oshirishga qaratilgan texnologik yechimlarni ishlab chiqish.

Eksperimental tadqiqot
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Eksperimental qismda turli konstruksiyadagi quvurli issiqlik almashinish
qurilmalari sinovdan o‘tkazildi. Tadqiqot jarayonida quyidagi parametrlar

o‘Ilchandi:

Uglevodorod xomashyosining kirish va chiqish harorati, Ti, va Tou, °C;

Quvur yuzasidagi issiqlik uzatilish koeffitsienti, k, W/m?-K;

Energiya sarfi, Q, kJ;

Oqim tezligi, v, m/s.
Eksperimentda laminar va turbulent oqimlar bilan ishlash natijalari solishtirildi
va quvurlar ichki yuzasi turli materiallardan (masalan, po‘lat, mis va kompozit

materiallar) tayyorlandi.
Matematik modellashtirish

Uglevodorod xomashyosini qizdirish jarayonini modellashtirishda issiqlik balans
tenglamalari va issiqlik uzatilish qonunlari qo‘llanildi:

Q=U-A‘ATin
bu yerda:

o Q —1ssiqlik uzatilish migdori, W;

o U — umumiy issiqlik uzatilish koeffitsienti, W/m?-K;

o A —issiqlik uzatiladigan sirt maydoni, m?;

o ATin — logaritmik o‘rtacha harorat farqi, K.

Tadqiqotda quvur uzunligi, diametri, oqim tezligi va yuzaning turli strukturalari

o‘rganildi, optimal konfiguratsiya va parametrlari aniglandi.
Eksperimental va modellashtirish natijalari shuni ko‘rsatdiki:

1. Ichki yuzasi mikroskopik teksturaga ega bo‘lgan quvurlar issiqlik uzatilish
koeffitsientini 15-20% ga oshirdi.

2. Turbulent oqim hosil qiluvchi konstruksion elementlar energiya
yo‘qotilishini  kamaytirib, uglevodorod  xomashyosini  qizdirish
samaradorligini sezilarli darajada oshirdi.

3. Optimal quvur konfiguratsiyasi va oqim tezligini tanlash orqali jarayonning

energiya samaradorligi 10-12% ga oshdi.
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Bu natijalar quyidagi jadval bilan tasdiglanishi mumkin:

Parametrlar Avvalgi | Optimallashtirilgan | O‘zgarish
qiymat qiymat (%)
Issiglik uzatilish 350 420 +20
koeffitsienti k, W/m?-K
Energiya sarfi Q, kJ 5000 4400 -12
Uglevodorod 280 285 +1.8
xomashyosining chiqish
harorati Ty, °C

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, energiya samaradorligini oshirish
bo‘yicha ishlab chiqilgan texnologik yechimlar yuqori samaradorlikni ta’minlaydi.
Konstruktsion optimallashtirish nafaqat uglevodorod xomashyosini qizdirish
jarayonining iqtisodiy samaradorligini oshiradi, balki ekologik jihatdan ham
foydali hisoblanadi.

Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, quvurli issiqlik almashinish qurilmasining
dizayni va material tanlovi jarayon samaradorligiga bevosita ta’sir qiladi. Shu
sababli energiya samaradorligini oshirishga qaratilgan texnologik yechimlarni
amaliyotga joriy etish, uglevodorod xomashyosini qayta ishlash zavodlarida ishlab
chiqarish xarajatlarini kamaytirish va chiqgindilarni optimallashtirish imkonini
beradi.

Xulosa: Uglevodorod xomashyosini qizdirishda quvurli issiqlik almashinish
qurilmalarining konstruktsiyasini takomillashtirish orqali energiya samaradorligini
sezilarli darajada oshirish mumkinligi isbotlandi. Eksperiment va modellashtirish
natijalari optimal quvur konfiguratsiyasi, ichki yuzaning strukturasi va oqim
parametrlarini sozlash orqali uglevodorod xomashyosini issiqlik bilan ta’minlash
jarayonida energiya yo‘qotishlarini kamaytirish mumkinligini ko‘rsatdi.
Shuningdek, bu yondashuv nafaqat iqtisodiy samaradorlikni oshiradi, balki
ekologik jihatdan ham foydali bo‘lib, uglevodorod xomashyosini qayta ishlash

sanoatining barqaror rivojlanishiga xizmat qiladi.
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