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Annotatsiya: Mazkur ilmiy maqolada biologik tadqiqotlarni olib borishda
ragamli texnologiyalarning tutgan o‘rni, ularning fundamental va amaliy biologiya
rivojiga qo‘shayotgan hissasi ilmiy asosda tahlil qilingan. Axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari, bioinformatika, matematik modellashtirish
hamda sun’iy intellekt vositalarining biologik jarayonlarni chuqur o‘rganishdagi
imkoniyatlari yoritilgan. Raqamli yondashuvlar biologik tadqgiqotlarning aniqligi,
takrorlanuvchanligi va samaradorligini oshiruvchi muhim omil sifatida asoslab
berilgan.

AHHOTanus: B 1aHHOI HAy4HOI! CTaThE MPOAHAIM3UPOBAHA POJIb UM POBBIX
TEXHOJOTHH B MPOBEICHNUU OMOJIOTMUECKUX MCCIEAOBAaHUH, a TaK)Ke MX BKIIA] B
pa3BuTHE PYHIAMEHTAIBLHON U MPUKIaAHON Onosnoruu. OcBemeHbl BO3MOKHOCTH
MH(OPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TE€XHOJIOTUH, OnouH(pOpMaTHKH,
MaTeMaTHYeCKOTr0 MOICIMPOBAHUS U HHCTPYMEHTOB HCKYCCTBEHHOTO MHTEIIIEKTa
B M3y4YCHUH OMOJOTHYECKUX TpoiieccoB. [udpoBbie moaxoas 000CHOBaHBI KakK
BaXKHBIN (PAKTOp MOBBILIEHUS TOYHOCTH, BOCIIPOU3BOAUMOCTU U 3(PPEKTUBHOCTH
OMOJIOTMUYECKUX HCCIIEI0BaHUM.

Annotation: This scientific article analyzes the role of digital technologies in
conducting biological research and their contribution to the development of

fundamental and applied biology. The capabilities of information and
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communication technologies, bioinformatics, mathematical modeling, and
artificial intelligence tools in the in-depth study of biological processes are
highlighted. Digital approaches are substantiated as an important factor in
increasing the accuracy, reproducibility, and efficiency of biological research.

Kalit so‘zlar: ragamli texnologiyalar, biologik tadgiqotlar, bioinformatika,
modellashtirish, sun’iy intellekt, virtual laboratoriyalar.

KioueBble cj10Ba: upoBbIe TEXHOJIOTHH, OMOJIOTHYECKHUE UCCIICIOBAHMS,
ononH(popMaTHKa, MOJETUPOBAHKE, MCKYCCTBEHHBIH WHTEIUICKT, BUPTYyaJbHAS
nabopaTopus.

Keywords: digital technologies, biological research, bioinformatics,

modeling, artificial intelligence, virtual laboratory.

XXI asr biologiya fanining rivojlanishi fanlararo integratsiya jarayoni
bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, bunda ragamli texnologiyalar yetakchi o‘rin
egallaydi. An’anaviy biologik tadqiqotlar asosan tajriba va kuzatuvga tayanib olib
borilgan bo‘lsa, zamonaviy biologiya axborot texnologiyalarisiz tasavvur etib
bo‘lmaydigan murakkab tizimga aylandi. Genomika, proteomika, molekulyar
biologiya va ekologiya kabi yo‘nalishlarda hosil bo‘layotgan ulkan hajmdagi
ma’lumotlarni gayta ishlash va tahlil qilish raqamli texnologiyalarsiz imkonsizdir.
Shu sababli biologik tadqiqotlarda ragamli yondashuvlarni ilmiy asosda o‘rganish
dolzarb masala hisoblanadi. Raqamli texnologiyalar biologik jarayonlarni
miqdoriy va sifat jihatdan baholash imkonini beradi. Zamonaviy laboratoriyalarda
ragamli mikroskoplar, avtomatlashtirilgan analizatorlar va sensorli qurilmalar
biologik obyektlarni yuqori aniqlikda tadqiq etishga xizmat qilmogda. Ushbu
texnologiyalar natijalarning subyektiv baholanishini kamaytirib, eksperimental
ma’lumotlarning ishonchliligini oshiradi.

Bioinformatika- biologiya va informatikaning tutashgan sohasi bo‘lib,
genetik axborotni ragamli usullar yordamida tahlil qilishga asoslanadi. DNK, RNK
va ogsil tuzilmalari haqidagi ma’lumotlarni kompyuter algoritmlari orqali tahlil

qilish irsiy kasalliklar mexanizmlarini aniglash, evolyutsion jarayonlarni o‘rganish
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va yangi dori vositalarini yaratishda muhim ahamiyat kasb etadi. Bundan tashqari
biologik jarayonlarni modellashtirish tirik tizimlarning dinamikasini chuqur
anglashga xizmat qiladi. Hujayra sikli, metabolik yo‘llar, populyatsiya o‘sishi va
ekologik muvozanat matematik modellar yordamida tahlil qilinadi. Ragamli
simulyatsiya usullari real tajribalarni to‘ldiruvchi, ayrim hollarda esa ularning
o‘rnini bosuvchi ilmiy vosita sifatida namoyon bo‘lmoqda. Shunigdek

sun’ity intellekt biologik tadqiqotlarda yangi ilmiy paradigmalarni
shakllantirmoqda. Mashinaviy o‘rganish algoritmlari biologik tasvirlarni aniqlash,
kasalliklarni erta bosqichda tashxislash, farmakologik moddalarni modellashtirish
va gen ekspressiyasini tahlil qilishda keng qo‘llanilmogda. Ushbu yondashuvlar

biologiya va tibbiyot sohalarida innovatsion yutuqglarga olib kelmoqda.

Xulosa qilib aytganda, raqamli texnologiyalar biologik tadqiqotlarning
zamonaviy rivojlanishida hal qiluvchi omil hisoblanadi. Ular biologik jarayonlarni
chuqur, tizimli va aniq o‘rganish imkonini berib, ilmiy izlanishlar samaradorligini
sezilarli darajada oshiradi. Kelajakda biologiya fanining ragamlashtirilishi yanada
jadallashib, fan va amaliyot o‘rtasidagi integratsiyani mustahkamlashi
shubhasizdir.
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